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ɂɧɫɬɪɭɤɰия ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰии ɥɟɧɬɨɱɧɨɩиɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɦɨɞɟɥи HBS-1220AF 
 

˄̙̏̌̌е̥̼̜ покуп̌тел̽, 
ʥол̹̽ое ̭п̛̭̌̍о ̌̚ до̏е̛̬е, кото̬ое ʦ̼ ок̌̌̚л̛ ̦̥̌, куп̛̏ ̦̹̌ ̦о̼̜̏ ̭т̦̌ок ̥̬̌к̛ JET. Эт̌ ̛̦̭т̬уќ̶̛ 
̬̬̌̌̍̚от̦̌̌ дл́ ̏л̌дел̶̽е̏ ̛ о̭̍лу̛̙̺̏̌̀е̐о пе̬̭о̦̌л̌ ле̦то̸̦оп̛л̦̽о̐о ̭т̦̌к̌ по ̥ет̌ллу ̥од. HBS-

1220AF ̭ ̶ел̽̀ о̍е̭пе̸е̛̦́ ̦̌де̙̦о̐о пу̭к̌ ̏ ̬̌̍оту ̛ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̭т̦̌к̌, ̌ т̌к̙е е̐о те̵̸̛̦е̭ко̐о 
о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́. О̬̍̌т̛те, по̙̌лу̜̭т̌, ̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌̀ ̾то̜ ̛̦̭т̬ук̶̛̛ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̛ 
п̛̬л̌̐̌е̵̥̼ доку̥е̦то̏. ʿол̦о̭т̽̀ п̬о̸̛т̜̌те ̾ту ̛̦̭т̬ук̶̛̀, о̭о̍е̦̦о ук̛̦̌̌́̚ по те̵̛̦ке 
̍е̚оп̭̦̌о̭т̛, п̬е̙де ̸е̥ ʦ̼ ̭̥о̦т̛̬уете ̭т̦̌ок, ̌̚пу̭т̛те е̐о ̏ ̾к̭плу̌т̶̛̌̀ ̛л̛ ̍удете п̬о̏од̛т̽ 
̬̌̍от̼ по те̵̸̛̦е̭ко̥у о̭̍лу̛̛̙̦̏̌̀. ʪл́ до̭т̛̙е̛̦́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̐о ̭̬ок̌ ̭лу̙̼̍ ̛ 
п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̛ ʦ̹̌е̐о ̭т̦̌к̌ т̺̌тел̦̽о ̭леду̜те, по̙̌лу̜̭т̌, ̛̦̹̥̌ ук̛̦̥̌̌́̚. 
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1. ȽȺɊȺɇɌɂɃɇɕȿ ɈȻəɁȺɌȿɅɖɋɌȼȺ 

ϭ.ϭ ˄̭ло̛̏́ п̬едо̭т̌̏ле̛̦́:  
Ко̥п̛̦̌́ JET ̭т̬е̛̥т̭́ к то̥у, ̸то̼̍ ее п̬одукт̼ 
от̏е̸̌л̛ ̼̭̏ок̛̥ т̬е̍о̛̦̥̏̌́ кл̛е̦то̏ по 
к̸̌е̭т̏у ̛ ̭то̜ко̭т̛. 
JET  ̬̦̐̌̌т̛̬ует пе̬̏о̥у ̏л̌дел̶̽у, ̸то к̙̌д̼̜ 
п̬одукт ̦е ̛̥еет де̴екто̏ ̥̌те̛̬̌ло̏ ̛ де̴екто̏ 
о̬̍̌̍отк̛. 

Jet п̬едо̭т̌̏л́ет 2 ̐од̌ ̬̦̐̌̌т̛̛ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 
̛̦̙епе̬е̸̛̭ле̛̦̦̼̥ ̬̦̐̌̌т̛̛̜̦̼̥ 
о̍́̌̚тел̭̽т̛̥̏̌: 

 ʧ̬̦̌̌т̛̜̦̼̜ ̭̬ок Ϯ ;д̏̌Ϳ ̐од̌ ̭о д̦́ п̬од̛̙̌. 
ʪ̦е̥ п̬од̛̙̌ ́̏л́ет̭́ д̌т̌ о̴о̬̥ле̛̦́ то̬̦̏̌о-

т̬̦̭̌по̬т̵̦̼ доку̥е̦то̏ ̛/̛л̛ д̌т̌ ̌̚пол̦е̛̦́ 
ʧ̬̦̌̌т̛̜̦о̐о т̌ло̦̌. 

 ʧ̬̦̌̌т̛̜̦̼̜, ̌ т̌к̙е ̦е̬̦̐̌̌т̛̜̦̼̜ ̛ 
по̭ле̬̦̐̌̌т̛̜̦̼̜ ̬е̥о̦т п̬о̛̏̚од̛т̭́ тол̽ко ̏ 
̭е̵̛̬̭̦̼̏ ̶е̦т̵̬̌, ук̵̦̦̼̌̌̚ ̏ ̬̦̐̌̌т̛̜̦о̥ 
т̌ло̦е, ̛л̛ ̌̏то̛̬̚о̵̦̦̼̏̌ ̭е̵̛̬̭̦̼̏ ̶е̦т̵̬̌. 

 ʿ о̭ле пол̦о̜ ̼̬̏̌̍отк̛ ̬е̭у̬̭̌ о̍о̬удо̛̦̏̌́ 
̬еко̥е̦дует̭́ ̭д̌т̽ е̐о ̏ ̭е̛̬̭̏-̶е̦т̬ дл́ 
по̭леду̺̀е̜ ут̛л̶̛̛̛̌̚. 
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 ʧ̬̦̌̌т̛́ ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌́ет̭́ тол̽ко ̦̌ 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̼е де̴ект̼, ̼̏́̏ле̦̦̼е ̏ 
п̬о̶е̭̭е ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̏ пе̛̬од 
̬̦̐̌̌т̛̜̦о̐о ̭̬ок̌. 

 ʦ ̬̦̐̌̌т̛̜̦̼̜ ̬е̥о̦т п̛̛̬̦̥̌ет̭́ о̍о̬удо̛̦̏̌е 
п̛̬ о̍́̌̚тел̦̽о̥ ̦̌л̸̛̛̛ п̛̬̌̏л̦̽о 
о̴о̬̥ле̵̦̦̼ доку̥е̦то̏: ̬̦̐̌̌т̛̜̦о̐о т̌ло̦̌, 
̭о̐л̭̌о̦̦̏̌о̐о ̭ ̭е̛̬̭̏-̶е̦т̬о̥ о̶̬̍̌̌̚ ̭ 
ук̛̦̌̌̚е̥ ̌̏̚од̭ко̐о ̦о̥е̬̌, д̌т̼ п̬од̛̙̌, 
̹т̥̌по̥ то̬̐о̏о̜ о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚ ̛ подп̛̭̽̀ 
покуп̌тел́, ̌ т̌к̙е п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ к̭̭̌о̏о̐о ̸ек̌, 
̛̭̏детел̭̽т̏у̺̀е̐о о покупке. 

1.2 ʧ̬̦̌̌т̛́ ̦е ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌́ет̭́ ̦̌: 
 ̭ ̥е̦̦̼е п̛̬̦̌дле̙̦о̭т̛ ;̌к̭е̭̭у̬̼̌Ϳ, ̦̌п̛̬̥е̬: 

̭̏е̬л̌, ̍у̬̼; ̭̏е̬л̛л̦̼̽е ̛ ток̬̦̼̌е п̌т̬о̦̼ 
̭̏е̵ т̛по̏ ̛ кул̸̌к̛ ̛ ̶̛̦̌̐ к ̛̦̥; подо̹̼̏ 
̹л̴̛о̏̌л̵̦̼̽ ̛̥̹̦̌ ̛ т.п. ;̭̥. ̭п̛̭ок ̭̥е̵̦̦̼ 
п̛̬̦̌дле̙̦о̭те̜ ;̌к̭е̭̭у̬̌о̏Ϳ JET); 

 ̍ ̼̭т̬о̛̛̦̹̌̏̌̚е̥̼е дет̌л̛, ̦̌п̛̬̥е̬: у̐ол̦̼̽е 
̺етк̛, п̛̬̏од̦̼е ̬е̛̥̦, ̛̺̌̚т̦̼е ко̙у̵̛, 
̦̌п̬̌̏л̛̺́̀е ̛ под̛̺̌̀е ̬е̛̦̚о̼̏е ̬ол̛к̛, 
под̛̹п̛̦к̛, ̚у̸̍̌т̼е ̬е̛̥̦ ̛ коле̭̌ ̛ п̬о̸ее. 
ʯ̥̌е̦̌ ̵̛ ́̏л́ет̭́ пл̌т̦о̜ у̭лу̐о̜; 

 о̍о̬удо̛̦̏̌е JET ̭о ̭те̬т̼̥ пол̦о̭т̽̀ ̛л̛ 
̸̭̌т̸̛̦о ̌̏̚од̭к̛̥ ̦о̥е̬о̥; 

 ̹ ̦у̬̼ п̛т̛̦̌́, ̏ ̭лу̸̌е по̬̏е̙де̦̦о̜ ̛̚ол̶̛̛́ 
̥̌̚е̦̌ ̹̦у̬̌ п̛т̛̦̌́ о̍́̌̚тел̦̽̌. 

1.3 ʧ̬̦̌̌т̛̜̦̼̜ ̬е̥о̦т ̦е о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̏ 
̭леду̵̛̺̀ ̭лу̸̵̌́: 

 п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̦е по 
̸̦̦̌̌̚ѐ̛̦, ук̦̦̌̌̚о̥у ̏ ̛̦̭т̬ук̶̛̛ по 
̾к̭плу̌т̶̛̛̌; 

 п̛̬ ̥е̵̸̛̦̌е̭к̵̛ по̬̏е̙де̵̛̦́ о̍о̬удо̛̦̏̌́; 
 п̛̬ ̏о̛̦̚к̦о̏е̛̛̦ ̦едо̭т̌тко̏ ̛̚-̌̚ де̜̭т̛̜̏ 

т̬ет̵̛̽ л̶̛, о̭̍то́тел̭̽т̏ ̦еп̬еодол̛̥о̜ ̛̭л̼, ̌ 
т̌к̙е ̦е̍л̌̐оп̛̬́т̵̦̼ ̌т̥о̴̭е̵̬̦̼ ̛л̛ ̵̛̦̼ 
̦̏е̵̛̹̦ ̏о̚де̜̭т̛̜̏ ̦̌ о̍о̬удо̛̦̏̌е, т̌к̵̛ к̌к 
до̙д̽, ̭̦е̐ по̼̹̏е̦̦̌́ ̏л̙̦̌о̭т̽, ̦̬̌̐е̏, 
̬̌̐е̛̭̭̦̼̏е ̭̬ед̼ ̛ д̬.; 

 п̛̬ е̭те̭т̏е̦̦о̥ ̛̦̚о̭е о̍о̬удо̛̦̏̌́ ;пол̦̌́ 
̼̬̏̌̍отк̌ ̬е̭у̬̭̌, ̛̭л̦̽ое ̦̏ут̬е̦̦ее ̛л̛ 
̦̏е̹̦ее ̬̦̌̐́̚̚е̛̦е, ̸̛̬̙̦̌̏̌Ϳ; 

 п̛̬ ̏о̛̦̚к̦о̏е̛̛̦ по̬̏е̙де̛̦̜ ̛̚-̌̚ 
̦е̭о̍л̀де̛̦́ п̬еду̭̥от̬е̵̦̦̼ ̛̦̭т̬ук̶̛е̜ 
у̭ло̛̜̏ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ;̭̥. ̐л̌̏у «˃е̵̛̦к̌ 
̍е̚оп̭̦̌о̭т̛»Ϳ; 

 п̛̬ по̸̬е о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̛̚-̌̚ ̭к̸̌ко̏ ̦̌п̬̙́е̛̦́ 
̏ ̾лект̬о̭ет̛; 

 п̛̬ поп̌д̛̛̦̌ ̏ о̍о̬удо̛̦̏̌е по̭то̬о̵̛̦̦ 
п̬ед̥ето̏, ̦̌п̛̬̥е̬, пе̭к̌, к̥̦̌е̜, ̦̭̌еко̵̥̼, 
̥̌те̛̬̌ло̏ ̛л̛ ̏е̺е̭т̏, ̦е ́̏л̵̛̺̭́̀́ 
от̵од̛̥̌, ̭оп̬о̏о̙д̛̛̺̥̌̀ п̛̬̥е̦е̛̦е по 
̸̦̦̌̌̚ѐ̛̦; 

 п̛̬ по̬̏е̙де̛̛̦ о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̭̏лед̭т̛̏е 
̦е̭о̍л̀де̛̦́ п̛̬̌̏л ̵̬̦̌е̛̦́, ук̵̦̦̼̌̌̚ ̏ 
̛̦̭т̬ук̶̛̛; 

 по̭ле поп̼ток ̭̥̌о̭то́тел̦̽о̐о ̭̏к̬̼т̛́, 
̬е̥о̦т̌, ̦̏е̭е̛̦́ ко̦̭т̬укт̵̛̦̼̏ ̛̥̚е̦е̛̦̜, 
̦е̭о̍л̀де̛̦́ п̛̬̌̏л ̭̥̌̚к̛ о̍о̬удо̛̦̏̌́; 

 п̛̬ по̬̏е̙де̛̛̦ о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̛̚-̌̚ ̦е̬̍е̙̦о̜ 
т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏к̛. О̍о̬удо̛̦̏̌е дол̙̦о 
пе̬е̏о̛̚т̭̽́ ̏ ̭о̬̦̦̍̌о̥ ̛̏де ̏ уп̌ко̏ке, 
п̬едот̬̺̺̏̌̌̀е̜ ̥е̵̸̛̦̌е̭к̛е ̛л̛ ̛̦̼е 
по̬̏е̙де̛̦́ ̛ ̛̺̺̺̌̌̀̚е̜ от ̦е̍л̌̐оп̛̬́т̦о̐о 
̏о̚де̜̭т̛̏́ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼. 

 ʧ̬̦̌̌т̛̜̦̼̜ ̬е̥о̦т ̸̭̌т̸̛̦о ̛л̛ пол̦о̭т̽̀ 
̬̌̚о̬̦̦̍̌о̐о о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̛̭кл̸̀е̦. 

 ʿ ̬о̴̛л̌кт̸̛е̭кое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е о̍о̬удо̛̦̏̌́, 
̦̌п̛̬̥е̬: ̸̛̭тк̌, п̬о̥̼̏к̌, ̭̥̌̚к̌, ̏ пе̛̬од 
̬̦̐̌̌т̛̜̦о̐о ̭̬ок̌ ́̏л́ет̭́ пл̌т̦о̜ у̭лу̐о̜. 

 ̒ ̭̌т̬о̜к̌, ̬е̐ул̛̬о̏к̌, ̦̌л̌дк̌ ̛ те̵̸̛̦е̭кое 
о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е о̍о̬удо̛̦̏̌́ о̭у̺е̭т̏л́̀т̭́ 
покуп̌теле̥. 

 ʿ о око̸̛̛̦̦̌ ̭̬ок̌ ̭лу̙̼̍ ̬еко̥е̦дует̭́ 
о̬̍̌т̛т̭̽́ ̏ ̭е̛̬̭̦̼̜̏ ̶е̦т̬ дл́ 
п̬о̴̛л̌кт̸̛е̭ко̐о о̭̥от̬̌ о̍о̬удо̛̦̏̌́. 

 Эт̌ ̬̦̐̌̌т̛́ ̦е ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌́ет̭́ ̦̌ те де̴ект̼, 
кото̬̼е ̼̦̼̏̏̌̚ п̛̬̥̼̥́ ̛л̛ ко̭̏е̛̦̦̼̥ 
̦̬̌у̹е̛̛̦̥́, ̦е̛̦̥̏̌тел̦̽о̭т̽̀, ̭лу̸̛̜̦̼̥̌ 
по̬̏е̙де̛̛̦̥́, ̦ек̏̌л̴̶̛̛̛̬о̦̦̼̥̏̌ 
̬е̥о̦то̥, ̦едо̭т̌то̸̦̼̥ те̵̸̛̦е̭к̛̥ 
о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е̥, ̌ т̌к̙е е̭те̭т̏е̦̦̼̥ ̛̦̚о̭о̥. 

 ʧ̬̦̌̌т̛́ JET ̸̛̦̦̌̌ет̭́ ̭ д̌т̼ п̬од̛̙̌ пе̬̏о̥у 
покуп̌тел̀. 

 JET ̏о̬̺̏̌̌̚ет от̬е̥о̦т̛̬о̦̦̼̜̏̌ п̬одукт ̛л̛ 
п̬о̛̏̚од̛т е̐о ̥̌̚е̦у ̍е̭пл̌т̦о. ʫ̭л̛ ̍удет 
у̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то де̴ект от̭ут̭т̏ует, ̛л̛ е̐о 

п̸̛̛̬̦̼ ̦е ̵̏од́т ̏ о̻̍е̥ ̬̦̐̌̌т̛̛ JET, то кл̛е̦т 
̭̥̌ ̦е̭ет ̵̬̭̌од̼ ̌̚ ̵̬̦̌е̛̦е ̛ о̬̍̌т̦у̀ 
пе̬е̭̼лку п̬одукт̌. 

 Jʫ˃ о̭т̌̏л́ет ̌̚ ̭о̍о̜ п̬̌̏о ̦̌ ̛̥̚е̦е̛̦е 
дет̌ле̜ ̛ п̛̬̦̌дле̙̦о̭те̜, е̭л̛ ̾то ̍удет 
п̛̬̦̦̌̚о ̶еле̭оо̬̦̼̥̍̌̚. 

2. ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ 

2.1 ʿ̬едп̛̛̭̦̌́ опе̬̌то̬у 

 ˁ т̦̌ок п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦ дл́ ̬̭̌п̛л̛̛̦̏̌́ 
о̬̍̌̍̌т̼̏̌е̵̥̼ ̬е̛̦̌̚е̥ ̥ет̌лло̏ ̛ пл̭̌т̥̭̭̌. 

 О̬̍̌̍отк̌ д̬у̵̛̐ ̥̌те̛̬̌ло̏ ́̏л́ет̭́ 
̦едопу̭т̛̥о̜ ̛л̛ ̏ о̭о̵̼̍ ̭лу̸̵̌́ ̥о̙ет 
п̬о̛̏̚од̛т̭̽́ по̭ле ко̦̭ул̽т̶̛̛̌ ̭ 
п̬о̛̏̚од̛теле̥ ̭т̦̌к̌. 

 ʯ̌п̬е̺̌ет̭́ о̬̍̌̍̌т̼̏̌т̽ ̛̥̦̜̌̐ - 
̼̭̏ок̌́ оп̭̦̌о̭т̽ ̏о̐̚о̛̬̦̌́! 

 ʿ ̛̬̥е̦е̛̦е по ̸̦̦̌̌̚ѐ̛̦ ̏кл̸̀̌ет ̏ ̭е̍́ т̌к̙е 
̭о̍л̀де̛̦е ̛̦̭т̬ук̶̛̜ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̛ 
те̵̸̛̦е̭ко̥у о̭̍лу̛̛̙̦̏̌̀, п̬едо̭т̌̏ле̵̦̦̼ 
̛̐̚ото̛̏теле̥. 
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 ˁ т̦̌ок ̬̬̌̚е̹̌ет̭́ о̭̍лу̛̙̏̌т̽ л̶̛̥̌, кото̬̼е 
о̦̌̚ко̥ле̦̼ ̭ е̐о ̬̌̍ото̜ ̛ те̵̸̛̦е̭к̛̥ 
о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е̥ ̛ п̬едуп̬е̙де̦̼ о ̏о̥̚о̵̙̦̼ 
оп̭̦̌о̭т̵́. 

 ̒ ео̵̍од̛̥о ̭о̍л̀д̌т̽ т̌к̙е у̭т̦̌о̏ле̦̦̼̜ 
̌̚ко̦о̥ ̏о̬̭̌̚т. 

 h ̭пол̽̚о̏̌т̽ ̭т̦̌ок тол̽ко ̏ те̵̸̛̦е̭к̛ 
̛̭п̬̦̌̏о̥ ̭о̭то̛̛̦́. 

 ʿ ̛̬ ̬̌̍оте ̦̌ ̭т̦̌ке дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̭̥о̦т̛̬о̦̼̏̌ 
̭̏е ̛̺̌̚т̦̼е п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́ ̛ к̬̼̹к̛. 

 ̒ ̬̌́ду ̭ ук̛̛̦̥̌̌́̚ по те̵̛̦ке ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛, 
̭оде̛̛̬̙̺̥̭̌́ ̏ ̛̦̭т̬ук̶̛̛ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌, ̛ 
о̭о̛̼̥̍ п̬едп̛̛̛̭̦̥̌́ ʦ̹̌е̜ ̭т̬̦̼̌ 
̦ео̵̍од̛̥о п̛̛̬̦̥̌т̽ ̏о ̛̛̦̥̦̏̌е 
о̺̍еп̛̬̦́т̼е те̵̸̛̦е̭к̛е п̛̬̌̏л̌ ̬̌̍от̼ ̦̌ 
̥ет̌ллоо̬̍̌̍̌т̵̛̼̺̏̌̀ ̭т̦̌к̵̌. 

 К̙̌дое откло̦̺́̀ее̭́ от ̾т̵̛ п̛̬̌̏л 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌ет̭́ к̌к ̦еп̛̬̌̏л̦̽ое 
п̛̬̥е̦е̛̦е. ʰ̐̚ото̛̏тел̽ ̦е ̦е̭ет 
от̏ет̭т̏е̦̦о̭т̛ ̌̚ по̬̏е̙де̛̦́, п̬о̛̭̹ед̛̹е ̏ 
̬е̚ул̽т̌те ̾то̐о. От̏ет̭т̏е̦̦о̭т̽ ̦е̭ет тол̽ко 
пол̽̚о̏̌тел̽. 

2.Ϯ О̛̺̍е ук̛̦̌̌́̚ по те̵̛̦ке ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ 

ʺет̌ллоо̬̍̌̍̌т̛̼̺̏̌̀е ̭т̦̌к̛ п̛̬ 
̦ек̏̌л̴̶̛̛̛̬о̦̦̏̌о̥ о̬̺̍̌е̛̛̦ п̬ед̭т̌̏л́̀т 
оп̬еделе̦̦у̀ оп̭̦̌о̭т̽. ʿо̾то̥у дл́ ̍е̚оп̭̦̌о̜ 
̬̌̍от̼ ̦ео̵̍од̛̥о ̭о̍л̀де̛̦е ̛̥ѐ̵̛̺̭́ 
п̬едп̛̛̭̦̜̌ по те̵̛̦ке ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ ̛ 
̛̦̙е̭леду̵̛̺̀ ук̛̦̜̌̌̚. 

 ʿ ̬о̸̛т̜̌те ̛ ̛̚у̸̛те пол̦о̭т̽̀ ̛̦̭т̬ук̶̛̀ по 
̾к̭плу̌т̶̛̛̌, п̬е̙де ̸е̥ ʦ̼ ̸̦̦̌ете ̥о̦т̙̌ 
̭т̦̌к̌ ̛ ̬̌̍оту ̦̌ ̦е̥. 

 ̍ ̛̬̦̌те ̛̦̭т̬ук̶̛̀ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌, ̛̺̺̌̌́̚ ее 
от ̛̬̐́̚ ̛ ̏л̛̌̐, ̬́до̥ ̭о ̭т̦̌ко̥ ̛ пе̬ед̜̌̏̌те 
ее д̌л̹̽е ̦о̏о̥у ̏л̌дел̶̽у ̭т̦̌к̌. 

 ̒ ̌ ̭т̦̌ке ̦е ̬̬̌̚е̹̌ет̭́ п̬о̏од̛т̽ к̌к̛е-л̛̍о 
̛̥̚е̦е̛̦́, допол̦е̛̦́ ̛ пе̬е̭т̬ое̛̦́ 

 ʫ̙ед̦е̦̏о пе̬ед ̏кл̸̀е̛̦е̥ ̭т̦̌к̌ п̬о̏е̬̜́те 
̍е̚уп̬е̸̦у̀ ̬̌̍оту ̛ ̦̌л̸̛̛е ̦ео̵̍од̵̛̥̼ 
̛̺̌̚т̵̦̼ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜. 

 ̒ ео̵̍од̛̥о ̭оо̺̍̌т̽ о̍ о̦̬̍̌у̙е̵̦̦̼ 
̦едо̭т̌тк̵̌ ̦̌ ̭т̦̌ке ̛л̛ ̛̺̌̚т̵̦̼ 
п̛̬̭по̭о̍ле̵̛̦́ ̛ у̭т̬̦̌́т̽ ̵̛ ̭ п̛̬̏ле̸е̛̦е̥ 
упол̦о̥о̸е̵̦̦̼ дл́ ̾то̐о ̬̌̍от̛̦ко̏. 
ʦ т̌к̵̛ ̭лу̸̵̌́ ̦е п̬о̏од̛те ̦̌ ̭т̦̌ке ̛̦к̌к̵̛ 
̬̌̍от, о̍е̚оп̭̌̽те ̭т̦̌ок по̭̬ед̭т̏о̥ 
откл̸̀е̛̦́ от ̭ет̛. 

 ʪл́ ̛̺̌̚т̼ дл̵̛̦̦̼ ̏оло̭ ̦ео̵̍од̛̥о ̦̌де̏̌т̽ 
̛̺̌̚т̦̼̜ ̐оло̦̏о̜ у̍о̬ ̛л̛ ко̭̼̦ку. 

 ˀ ̌̍от̜̌те ̏ плот̦о п̛̬ле̺̐̌̀е̜ оде̙де. 
ˁ̛̦̥̜̌те ук̬̹̌е̛̦́, кол̶̽̌ ̛ ̦̬̌у̸̦̼е ̸̭̼̌. 

 ̒ о̛̭те ̛̺̌̚т̦у̀ о̍у̏̽, ̛̦ ̏ кое̥ ̭лу̸̌е ̦е 
̦̌де̜̏̌те п̬о̐уло̸̦у̀ о̍у̏̽ ̛л̛ ̭̦̌д̌л̛̛. 

 h ̭пол̽̚у̜те ̭̬ед̭т̏̌ ̛̦д̛̛̏ду̌л̦̽о̜ ̛̺̌̚т̼, 
п̬едп̛̭̦̦̼̌е дл́ ̬̌̍от̼ ̛̦̭т̬ук̶̛е̜. 

 ʿ ̛̬ ̬̌̍оте ̦̌ ̭т̦̌ке ̦е ̦̌де̏̌т̽ пе̸̬̌тк̛. 
 ʪл́ ̍е̚оп̭̦̌о̐о о̬̺̍̌е̛̦́ ̭ полот̛̦̥̌ п̛л̼ 

̛̭пол̽̚у̜те под̵од̛̺́е ̬̌̍о̸̛е пе̸̬̌тк̛.  
 ʿ ̛̬ ̬̌̍оте ̭ дл̛̛̦̦̼̥ ̌̐̚ото̏к̛̥̌ ̛̭пол̽̚у̜те 

̭пе̶̛̌л̦̼̽е удл̛̛̦тел̦̼̽е п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́ 
̭тол̌, ̬ол̛ко̼̏е упо̬̼ ̛ т. п. 

 ʿ ̛̬ ̬̭̌п̛л̛̛̛̦̏̌ к̬у̐л̵̼ ̌̐̚ото̏ок о̍е̚оп̭̌̽те 
̵̛ от п̬ок̬у̸̛̛̦̏̌́. ʿ̛̬ ̬̭̌п̛л̛̛̛̦̏̌ 
̦еудо̵̦̼̍ ̌̐̚ото̏ок ̛̭пол̽̚у̜те ̭пе̶̛̌л̦̽о 
п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̦̼е ̭̏по̥о̐̌тел̦̼̽е 
п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́ дл́ опо̬̼. 

 ˄ ̭т̦̌̌̏л̛̜̏̌те ̦̌п̬̌̏л̛̺́̀е полот̦̌ п̛л̼ к̌к 
̥о̙̦о ̍л̛̙е к ̌̐̚ото̏ке. 

 ˄ д̌л̜́те ̌̚кл̛̛̛̦̹̏е ̌̐̚ото̏к̛ тол̽ко п̛̬ 
̼̏кл̸̀е̦̦о̥ ̥ото̬е ̛ п̛̬ пол̦о̜ о̭т̦̌о̏ке 
̭т̦̌к̌. 

 ˁ т̦̌ок дол̙е̦ ̼̍т̽ у̭т̦̌о̏ле̦ т̌к, ̸то̼̍ ̼̍ло 
до̭т̌то̸̦о ̥е̭т̌ дл́ е̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ ̛ под̸̛̌ 
̌̐̚ото̏ок. 

 ˁ лед̛те ̌̚ ̵о̬о̛̹̥ о̭̏е̺е̛̦е̥. 
ˁлед̛те ̌̚ те̥, ̸то̼̍ ̭т̦̌ок у̭то̸̛̜̏о ̭то́л ̦̌ 
т̏е̬до̥ ̛ ̬о̦̏о̥ о̭̦о̛̛̦̏̌. 

 ˁ лед̛те ̌̚ те̥, ̸то̼̍ ̾лект̸̛̬е̭к̌́ п̬о̏одк̌ ̦е 
̥е̹̌л̌ ̬̌̍о̸е̥у п̬о̶е̭̭у, ̛ ̸то̼̍ о̍ ̦ее ̦ел̽́̚ 
̼̍ло ̭потк̦ут̭̽́. 

 ˁ оде̛̬̙те ̬̌̍о̸ее ̥е̭то ̭̏о̍од̦̼̥ от 
̥е̵̛̹̺̌̀ ̌̐̚ото̏ок ̛ п̬о̸̵̛ п̬ед̥ето̏. 

 ʥуд̽те ̛̦̥̏̌тел̦̼̽ ̛ ̭ко̶̦е̦т̛̬̬о̦̼̏̌. 
ˁе̬̽е̦̚о от̦о̛̭те̭̽ к ̬̌̍оте. 

 ̒ ̛ко̐д̌ ̦е ̬̌̍от̜̌те ̦̌ ̭т̦̌ке под ̏о̚де̜̭т̛̏е̥ 
п̵̛̭от̬оп̵̦̼ ̭̬ед̭т̏, т̌к̵̛ к̌к ̌лко̐ол̽ ̛ 
̦̬̌кот̛к̛. ʿ̛̛̬̦̥̜̌те ̏о ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то 
̥ед̛к̥̌е̦т̼ т̌к̙е ̥о̐ут ок̼̌̏̌̚т̽ ̬̏ед̦ое 
̏о̚де̜̭т̛̏е ̦̌ ʦ̹̌е ̭о̭то̛̦́е. 

 ˄ д̌л̜́те дете̜ ̛ по̭то̬о̵̛̦̦ л̶̛ ̭ ̬̌̍о̸е̐о 
̥е̭т̌. 

 ̒ е о̭т̌̏л̜́те ̍е̚ п̛̬̭̥от̬̌ ̬̌̍от̛̺̜̌̀ ̭т̦̌ок. 
ʿе̬ед у̵одо̥ ̭ ̬̌̍о̸е̐о ̥е̭т̌ откл̸̛̀те ̭т̦̌ок. 

 ̒ е ̛̭пол̽̚у̜те ̭т̦̌ок по̍л̛̚о̭т̛ от ̥е̭т 
̵̬̦̌е̛̦́ ̐о̸̵̛̬̀ ̛̙дко̭те̜ ̛ ̐̌̚о̏. 
ʿ̛̛̬̦̥̜̌те ̏о ̛̛̦̥̦̏̌е ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ ̭оо̺̍е̛̦́ 
о по̙̬̌е ̛ ̍о̬̽̍е ̭ о̦̐е̥, ̦̌п̛̬̥е̬, ̭ по̥о̺̽̀ 
̬̭̌поло̙е̵̦̦̼ ̦̌ по̵̙̬̦̼̌ ̛̺т̵̌ 
о̦̐ету̛̹теле̜. 

 ̒ е п̛̬̥е̦̜́те ̭т̦̌ок ̏о ̏л̵̙̦̼̌ по̥е̺е̵̛̦́ ̛ 
̦е под̏е̬̜̐̌те е̐о ̏о̚де̜̭т̛̏̀ до̙д́. 

 ˁ о̍л̀д̜̌те ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̽е 
̬̥̌̚е̬̼ ̌̐̚ото̏ок. 

 ˄ д̌л̜́те ̭т̬у̙ку ̛ дет̌л̛ тол̽ко п̛̬ 
о̭т̦̌о̏ле̦̦о̥ ̭т̦̌ке. 

 ˀ ̌̍от̼ ̦̌ ̾лект̸̛̬е̭ко̥ о̍о̬удо̛̛̦̏̌ ̭т̦̌к̌ 
̬̬̌̚е̹̌ет̭́ п̬о̏од̛т̽ тол̽ко 
к̏̌л̴̶̛̛̛̬о̦̦̼̥̏̌ ̾лект̛̬к̥̌. 

 ̒ е̥едле̦̦о ̥̌̚е̦̜́те по̬̏е̙де̦̦̼̜ ̭ете̏о̜ 
к̌̍ел̽. 
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 ˀ ̌̍от̼ по пе̬ео̭̦̺̌ѐ̛̦, ̬е̐ул̛̬о̏ке ̛ о̸̛̭тке 
̭т̦̌к̌ п̬о̛̏̚од̛т̽ тол̽ко п̛̬ пол̦о̜ о̭т̦̌о̏ке 
̭т̦̌к̌ ̛ п̛̬ откл̸̀е̦̦о̥ ̭ете̏о̥ ̹теке̬е. 

 ̒ е̥едле̦̦о ̥̌̚е̦̜́те по̬̏е̙де̦̦̼е полот̦̌ 
п̛л̼. 

2.3 ʿ̬о̸̛е оп̭̦̌о̭т̛ 

ʪ̙̌е п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭т̦̌к̌ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 
̛̦̭т̬уќ̶̛̛̥ ̛̥ѐт̭́ ̭леду̛̺̀е о̭т̌то̸̦̼е 
оп̭̦̌о̭т̛: 

 Оп̭̦̌о̭т̽ по̬̏е̙де̛̦́ д̛̛̺̥̭̏̐̌̀́ полот̦о̥ 
п̛л̼ ̏ ̬̌̍о̸е̜ ̚о̦е. 

 Оп̭̦̌о̭т̽ от ̬̌̚ло̥̌ полот̦̌ п̛л̼. 
 Оп̭̦̌о̭т̽ ̛̚-̌̚ ̬̌̚лет̺̌̀е̜̭́ ̭т̬у̙к̛ ̛ ̸̭̌те̜ 

̌̐̚ото̏ок. 
 Оп̭̦̌о̭т̽ ̛̚-̌̚ ̹у̥̌ ̛ лет̺́е̜ ̭т̬у̙к̛. 

О̍́̌̚тел̦̽о ̦̌де̜̏̌те ̭̬ед̭т̏̌ ̛̦д̛̛̏ду̌л̦̽о̜ 
̛̺̌̚т̼, т̌к̛е к̌к ̛̺̌̚т̦̼е о̸к̛ ̛ ̦̌у̛̹̦к̛. 

 Оп̭̦̌о̭т̽ по̬̙̌е̛̦́ ̾лект̸̛̬е̭к̛̥ токо̥ п̛̬ 
̦еп̛̬̌̏л̦̽о̜ п̬окл̌дке к̌̍ел́. 

3. ɋɉȿɐɂɎɂɄȺɐɂə ɋɌȺɇɄȺ  
3.1 ˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʯо̦̌ о̬̍̌̍отк̛: 
ʯо̦̌ о̬̍̌̍отк̛ п̛̬ ϵϬ° ............. ØϯϬϬ, □ϯϬϬ̵ϯϱϱ ̥̥ 

ˁко̬о̭т̽ д̛̙̏е̛̦́ полот̦̌ ....... ϮϮ,ϰϬ,ϱϴ,ϴϰ ̥/̛̥̦ 

ˀ̥̌̚е̬̼ ле̦то̸̦о̐о полот̦̌ ......... ϯϰ̵ϭ,ϭ̵ϯϵϱϬ ̥̥ 

ʺо̺̦о̭т̽ д̛̏̐̌тел́ ....................................... Ϯ,Ϯ кʦт  
ʧ̛̬̌̍̌т̦̼е ̬̥̌̚е̬̼ ................ ϮϭϬϬ̵ϭϭϬϬ̵ϭϰϬϬ ̥̥ 

ʦ̼̭от̌ ̬ол̛ко̏о̐о под̌т̸̛к̌ .......................ϭϳϱ ̥̥ 

ˌ̛̛̬̦̌ ̬ол̛ко̏о̐о под̌т̸̛к̌ .....................ϯϱϱ ̥̥ 

ˁко̬о̭т̽ ̌̏топод̸̛̌ ̌̐̚ото̏к̛ .......... ϭϯϯϬ ̥̥/̛̥̦ 

ʧ̛̬̌̍̌т̼ уп̌ко̏к̛ .................... ϭϵϰϬ̵ϭϭϰϬ̵ϭϱϯϬ ̥̥ 

ʺ̭̭̌̌ ̭т̦̌к̌ ...................................................... ϲϴϬ к̐ 
ʺ̭̭̌̌ ̬̍утто ...................................................... ϳϰϬ к̐ 
*ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е: ˁпе̶̴̛̛к̶̛̌́ д̦̦̌о̜ ̛̦̭т̬ук̶̛̛ 
́̏л́ет̭́ о̺̍е̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜. ʪ̦̦̼̌е 
те̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̼̍л̛ ̌кту̌л̦̼̽ ̦̌ 
̥о̥е̦т ̛̚д̛̦̌́ ̬уко̏од̭т̏̌ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌. 
ʿ̬о̛̏̚од̛тел̽ о̭т̌̏л́ет ̌̚ ̭о̍о̜ п̬̌̏о ̦̌ 
̛̥̚е̦е̛̦е ко̦̭т̬ук̶̛̛ ̛ ко̥плект̶̛̛̌ 

о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̍е̚ у̏едо̥ле̛̦́ пот̬е̛̍тел́. 

ʻ̭̌т̬о̜к̌, ̬е̐ул̛̬о̏к̌, ̦̌л̌дк̌ ̛ те̵̸̛̦е̭кое 
о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е о̍о̬удо̛̦̏̌́ о̭у̺е̭т̏л́̀т̭́ 
покуп̌теле̥. 

ʦ те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̵̌ ̭т̦̌ко̏ ук̦̼̌̌̚ 
п̬едел̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ ̚о̦ о̬̍̌̍отк̛, дл́ 
опт̛̥̌л̦̽о̐о под̍о̬̌ о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̛ 
у̏ел̸̛е̛̦́ ̭̬око̏ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̛̼̬̜̏̍̌те ̭т̦̌к̛ 
̭ ̌̚п̭̌о̥. 
ˁт̦̌ок п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦ дл́ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̏ ̌̚к̬̼т̵̼ 
по̥е̺е̵̛̦́ ̭ те̥пе̬̌ту̬о̜ от ϭϬ до ϯϱ⁰ˁ ̛ 
от̦о̛̭тел̦̽о̜ ̏л̙̦̌о̭т̽̀ ̦е ̍олее ϴϬ%. 
ʦо ̛̍̚е̛̙̦̌е п̬е̙де̬̏е̥е̦̦о̐о ̵̼̏од̌ 
̾лект̬од̛̏̐̌тел́ ̭т̦̌к̌ ̛̚ ̭т̬о́ ̛ у̏ел̸̛е̛̦́ 
̬е̭у̬̭̌ е̐о ̬̌̍от̼ ̦ео̵̍од̛̥о: ̬е̐ул̬̦́о 

о̸̛̺̌т̽ ̾лект̬од̛̏̐̌тел̽ от ̭т̬у̙к̛ ̛ п̼л̛; 
ко̦т̬ол̛̬о̏̌т̽ ̦̌де̙̦о̭т̽ ко̦т̌кто̏ 
п̛̬̭оед̛̦е̵̦̦̼ ̛̭ло̵̼̏ к̌̍еле̜; 
ко̦т̬ол̛̬о̏̌т̽ ̭оот̏ет̭т̛̏е ̭е̸е̛̦́ ̛̭ло̏о̐о 
̛л̛ удл̛̛̦тел̦̽о̐о к̌̍ел́. 
О̭̍лу̛̛̙̺̜̏̌̀ пе̬̭о̦̌л дол̙е̦ ̛̥ет̽ 
̭оот̏ет̭т̏у̛̺̜̀ допу̭к ̦̌ ̾к̭плу̌т̶̛̌̀ ̛ 
п̬о̏еде̛̦е ̬̌̍от ̦̌ о̍о̬удо̛̛̦̏̌ о̭̦̺̌е̦̦о̐о 
̾лект̬од̛̏̐̌теле̥ ̦̌п̬̙́е̛̦е̥ п̛т̛̦̌́ 40Ϭʦ, 
5Ϭʧ̶. 

3.2 О̻̍е̥ по̭т̌̏к̛ 

 ʥ̛̥ет̌лл̸̛е̭кое ле̦то̸̦ое полот̦о ʺϰϮ 

 ˀ е̐ул̛̬уе̥̼̜ ко̶̦е̏о̜ упо̬ 

 ˁ ̛̭те̥̌ ̛̐д̬о̬̬̌̐̚у̚к̛ 

 ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛̜ ̼̏кл̸̀̌тел̽ око̸̛̦̦̌́ ̬̭̌п̛л̌ 

 ˁ ̛̭те̥̌ под̏од̌ ˁОʮ 

 Л̥̌п̌ ̥е̭т̦о̐о о̭̏е̺е̛̦́ 

 h ̦̭т̬уќ̶̛ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̦̌ ̬у̭̭ко̥ ̼́̚ке 

 ʪет̌л̛̬о̏к̌ 

 

ˁт̦̌к̛ ко̥плекту̀т̭́ од̛̦̥ ле̦то̸̦̼̥ 
полот̦о̥. ʪл́ п̛̬̌̏л̦̽о̐о ̼̏̍о̬̌ ̹̌̐̌ ̚у̍̌ 
ле̦то̸̦о̐о полот̦̌, под̵од̺́е̐о дл́ от̬е̚к̛ 
̵̛̹̏̌ ̌̐̚ото̏ок, пол̽̚у̜те̭̽ т̌̍л̶̛е̜ под̍о̬̌ 
полоте̦ ̏ к̌т̌ло̐е JET ̛л̛ ̛̦̭т̬ук̶̛̛. 
ʿо̛̥̦те: ̸то ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от п̬о̴̛л́ ̛ ̭е̸е̛̦́ 
от̬е̌̚е̥о̜ ̌̐̚ото̏к̛ ̦ео̵̍од̛̥о под̛̬̍̌т̽ ̛ 
у̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̽ ̦̌ ̭т̦̌ке ле̦то̸̦ое полот̦о ̭ 
̭оот̏ет̭т̏у̛̺̥̀ ̹̌̐о̥ ̛ ̴о̬̥о̜ ̚у̍̌. ʦ 
̛̦̭т̬ук̶̛̛ п̬ед̭т̌̏ле̦̼, ̦о̛̭̺́е 
̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦̼̜ ̵̬̌̌кте̬ ̬еко̥е̦д̶̛̛̌ по 
̼̏̍о̬у ̛ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ле̦то̸̵̦̼ полоте̦. 

3.3 Оп̛̛̭̦̌е ̭т̦̌к̌ 

 

Рис.ϭ   

 
A ʿ̦̌ел̽ уп̬̌̏ле̛̦́ 

B ʯ̛̺̌т̦̼̜ ко̙у̵ ̹к̛̏̌ 

C ʿод̛̙̦̏̌́ ̦̌п̬̌̏л̺́̀̌́ полот̦̌ 

D ˁ̏ет̛л̛̦̽к 
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E Опо̬̦̌́ коло̦̦̌ 

F Ко̬о̍к̌ ̭ко̬о̭те̜ 

G О̭̦о̛̦̏̌е 

H ʿод̛̙̦̏̌́ ̐у̍к̌ т̛̭ко̏ 

I ʰ̦д̛к̌то̬ у̬о̦̏́ ˁОʮ 

J ʿоддо̦ дл́ ̭̍о̬̌ ˁОʮ 

К ʰ̦дук̶̛о̦̦̼̜ о̸̛̛̬̦̐̌тел̽ под̸̛̌ ̌̐̚ото̏к̛ 

 

Рис.Ϯ   

 

A ʦкл̸̀е̛̦е ̛̐д̬о̭т̶̛̛̦̌ 

B ʰ̦д̛к̌то̬ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̏ ̭ет̛ 

C К̦опк̌ ̛̬̜̦̌̏̌о̜ о̭т̦̌о̏к̛ 

D ʦкл̸̀е̛̦е ̬е̛̙̥̌ ̬у̸̦о̜ под̸̛̌ ̌̐̚ото̏к̛ 

E ʦкл̸̀е̛̦е д̛̙̏е̛̦́ п̛л̼ 

F ʿе̬екл̸̀̌тел̽ ̬е̛̙̥о̏ ̬у̸̦о̜/̌̏то 

G ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̭ко̬о̭т̛ под̸̛̌ ̬̥̼̌ 

H ˁ̸ет̸̛к ̬е̚о̏ 

I ʿод̻е̥ ̬̥̼̌ 

J ʯ̛̙̥̌ т̛̭ко̏ 

K ˀ̛̙̥̌̚ т̛̭ко̏ 

L Опу̭к̛̦̌е ̬̥̼̌ 

M ʿод̸̌̌ ̌̐̚ото̏к̛ 

N О̭̦о̦̏о̜ ̼̏кл̸̀̌тел̽ 

4. ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȺ ɂ ɉɍɋɄ ȼ 
ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɘ 

4.ϭ ˀ̭̌п̌ко̏к̌ 

ʪл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ ̭т̦̌к̌ ̏ т̬̦̭̌по̬т̦о̜ уп̌ко̏ке 
̬уко̏од̭т̏у̜те̭̽ ̵̭е̥о̜ ̦̌ ˀ̛̭.ʦ 

ʪл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ ̛ под̻е̥̌ ̬̭̌п̌ко̦̦̏̌о̐о 
̭т̦̌к̌, ̛̭пол̽̚у̜те тек̭т̛л̦̼̽е ̬е̛̥̦ 
̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̜ ̬̐у̚опод̻е̥̦о̭т̛ 

 
Рис.3 

 

ʿ̛̬ пе̬е̥е̺е̛̛̦ ̭т̦̌к̌ у̍ед̛те̭̽ ̏ то̥, ̸то 
̥е̵̛̦̥̼̌̚ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́ ̛̥ѐт 
̭оот̏ет̭т̏у̺̀у̀ ̬̐у̚опод̻е̥̦о̭т̽, ̛ поло̙е̛̦е 
̭т̦̌к̌ ̭̍̌л̛̦̭̬̌о̦̏̌о. 

4.Ϯ ˃̬̦̭̌по̬т̛̬о̏к̌ ̭т̦̌к̌ 

ˁт̦̌ок ̛̥еет ̥̭̭̌у 680 к̐, дл́ е̐о пе̬е̥е̺е̛̦́ 
̬еко̥е̦дует̭́ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̥е̵̸̛̦̌е̭к̛е ̛л̛ 
̾лект̸̛̬е̭к̛е ̛̏ло̸̦̼е по̬̐у̸̛̚к̛. 

 
Рис.4 

ʦʻʰʺʤʻʰʫ 

ʺ̭̭̌̌ ̭т̦̌к̌ – 680 к̐. ˄̍ед̛те̭̽, ̸то 
̬̐у̚опод̻ё̥̦о̭т̽ ̹̏̌е̐о ̬̐у̚опод̻е̥̦о̐о 
̭̬ед̭т̏̌ ̭оот̏ет̭т̏ует ̥̭̭̌е ̭т̦̌к̌. 
 

ˀеко̥е̦д̶̛̛̌ по т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏ке 

ʯ̌т̛̦́те ̭̏е ̴̛к̭̌то̬̼ пе̬ед т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏ко̜. 
ʰ̭пол̽̚у̜те ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̜̀ ̛̦̭т̬у̥е̦т ̛ 
̭о̍л̀д̜̌те ̍̌л̦̭̌ п̛̬ пе̬е̥е̺е̛̛̦ ̭т̦̌к̌, 
̛̭пол̽̚у̜те тек̭т̛л̦̼̽е ̭т̬оп̼ дл́ под̻е̥̌ 
̭т̦̌к̌ ;ˀ̛̭.ϭͿ. 
˄̭т̦̌о̛̏те ̐л̦̼̜̌̏ ̼̏кл̸̀̌тел̽ ̏ поло̙е̛̦е 
«OFF» ;«ʦЫКЛ.»Ϳ, ̛ дол̙̦̼̥ о̬̍̌̚о̥ ̌̚̚е̥л̛те 
̭т̦̌ок пе̬ед подкл̸̀е̛̦е̥ п̬о̏одо̏ к ̭ет̛.  
ˁ по̥о̺̽̀ у̬о̦̏́ от̬е̐ул̛̬у̜те ϰ ̍олт̛̥̌ 
поло̙е̛̦е ̭т̦̌к̌ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛, ̛ ̴̛̌̚к̛̭̬у̜те 
е̐о. 
ʿ̬о̏е̬̽те п̛̬̌̏л̦̽о̭т̽ подкл̸̀е̛̦́ п̬о̏одо̏ – 

полот̦о дол̙̦о д̛̏̐̌т̭̽́ п̬от̛̏ ̸̭̌о̏о̜ 
̭т̬елк̛. ʫ̭л̛ ̾то ̦е т̌к, пе̬еподкл̸̛̀те п̬о̏од̌ 
п̛т̛̦̌́ дол̙̦̼̥ о̬̍̌̚о̥. ʿ̬о̏е̬̽те ̭̦о̏̌ 
̦̌п̬̌̏ле̛̦е д̛̙̏е̛̦́ ле̦то̸̦о̐о полот̦̌. 
ʥе̬е̛̐те ̭т̦̌ок от п̵̬̥̼́ ̭ол̦е̸̵̦̼ лу̸е̜, п̼л̛, 
̏л̙̦̌о̭т̛ ̛л̛ до̙д́.  
ˁт̦̌ок дол̙е̦ ̼̍т̽ у̭т̦̌о̏ле̦ ̦̌ п̬о̸̦о̥ ̛ 
̬о̦̏о̥ о̭̦о̛̛̦̏̌. ʦ̼дел̛те по̥е̺е̛̦е дл́ 
̭е̛̬̭̏̌, ̏ок̬у̐ ̭т̦̌к̌ дол̙̦о ̼̍т̽ до̭т̌то̸̦о 
̥е̭т̌ дл́ ̬̌̍от̼. 
ʿˀʰʺʫˋʤʻʰʫ: пе̬ед ̥о̦т̙̌о̥ ̛̦̥̏̌тел̦̽о 
п̬о̸̛т̜̌те ̛̦̭т̬ук̶̛̀ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌. 
ʿо̭ле ̬̭̌п̌ко̏к̛ п̬о̏е̬̽те ̭т̦̌ок ̦̌ 
по̬̏е̙де̛̦́. ʫ̭л̛ ʦ̼ о̦̬̍̌у̛̙л̛ по̬̏е̙де̛̦́ ̏ 
̬е̚ул̽т̌те т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏к̛, ̦е̥едле̦̦о 
̭оо̛̺̍те ʦ̹̌е̥у п̬од̶̌̏у. 
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4.ϯ О̸̛̭тк̌ ̛ ̭̥̌̚к̌ 

ʻ̌ ̬̌̍о̸̛е по̏е̵̬̦о̭т̛ ̭т̦̌к̌ ̦̦̌е̭е̦ ̛̺̌̚т̦̼̜ 
̭ло̜ т̬̦̭̌по̬т̦о̜ ̭̥̌̚к̛ п̬едо̵̛̬̦̺̜̌́̀ ̵̛ 
ко̬̬о̛̛̚. Эту ̭̥̌̚ку ̦ео̵̍од̛̥о пол̦о̭т̽̀ 
уд̌л̛т̽ пе̬ед ̸̦̌̌ло̥ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̭т̦̌к̌. 
ʰ̭пол̽̚у̜те дл́ ̭̦́т̛́ т̬̦̭̌по̬т̦о̜ ̭̥̌̚к̛ 
̛̭пол̽̚у̜те ке̬о̛̭̦ ̛л̛ подо̦̼̍е ̛̙дко̭т̛. 
ʯ̌п̬е̺̌ет̭́ п̛̬̥е̦е̛̦е ̬̭̌т̏о̛̬теле̜, т.к. о̛̦ 
̥о̐ут по̬̏ед̛т̽ ̭ло̜ к̬̭̌к̛ ̛ ̬е̛̦̚о̼̏е 
уплот̦е̛̦́. 
ʿо̭ле о̸̛̭тк̛ ̦̦̌е̛̭те ̭ло̜ ле̐ко̜ ̭̥̌̚к̛ ̦̌ 
о̸̛̺е̦̦̼е по̏е̵̬̦о̭т̛. 

5. ɊȺȻɈɌȺ ɋɌȺɇɄȺ 

5.1 ʿе̬ед ̬̌̍ото̜ 

ˁт̦̌ок ̸̛̬̭̭̌т̦̌ ̦̌ подкл̸̀е̛̦е к ϯ̵ ̴̦̌̚о̜ ̭ет̛ 
̦̌п̬̙́е̛̦е̥ 40Ϭʦ. 
ʫ̭л̛ п̛л̦̽̌́ ̬̥̌̌ ̵̦̌од̛т̭́ ̏ ̛̦̙̦е̥ 
поло̙е̛̛̦ ̛ ̏кл̸̀е̦о п̛т̛̦̌е, п̛л̦̽̌́ ̬̥̌̌ 
̍удет под̛̦̥̌т̭̽́ ̏̏е̵̬ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ по̭ле 
̦̙̌̌т̛́ к̦опк̛ ̏кл̸̀е̛̦́ ̛̐д̬̌̏л̸̛е̭ко̜ 
̛̭̭те̥̼. 
ʻео̵̍од̛̥у̀ ̼̭̏оту под̻е̥̌ п̛л̦̽о̜ ̬̥̼̌ 
̥о̙̦о от̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̭ по̥о̺̽̀ 
пе̬е̭т̌̏л́е̥о̐о ко̶̦е̏о̐о ̼̏кл̸̀̌тел́ ̛л̛, п̛̬ 
̦ео̵̍од̛̥о̭т̛, о̭т̦̌о̛̏т̽ под̻е̥ ̬̥̼̌, ̦̙̌̌̏ 
̦̌ ̼̏кл̸̀̌тел̽ ̛̬̜̦̌̏̌о̐о о̭т̦̌о̏̌. 
ˀеко̥е̦дуе̥ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е п̬о̏одо̏ ̭е̸е̛̦е̥ 
ϭ,ϱ ̥̥2, ϭϱ ̥̌пе̬, пл̌̏к̛̜ п̬едо̵̛̬̦̌тел̽. 
ˀуко̏од̭т̏у̭́̽ ̾лект̸̛̬е̭ко̜ ̵̭е̥о̜ ̭т̦̌к̌, 
подкл̸̛̀те ̭т̦̌ок к ̭ет̛ п̛т̛̦̌́. ʿ̛т̛̦̌е 
дол̙̦о ̼̍т̽ откл̸̀е̦о п̛̬ отк̬̼т̵̼ к̬̼̹к̵̌ 
̹к̛̏о̏ ̛л̛ ̏о ̬̏е̥́ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ ̭т̦̌к̌. 
ʿ̬о̏е̬̽те ̦̌п̬̌̏ле̛̦е д̛̙̏е̛̦́ ле̦то̸̦о̐о 
полот̦̌, о̦о дол̙̦о д̛̏̐̌т̭̽́ ̏ ̚о̦е ̬е̛̦̌́̚ 
̭ле̏̌-̦̌п̬̌̏о ;п̬от̛̏ ̸̭̌о̏о̜ ̭т̬елк̛Ϳ. ʫ̭л̛ ̾то 
̦е т̌к, откл̸̛̀те ̭т̦̌ок о ̭ет̛ ̛ ̛̭п̬̌̏̽те 
̴̛̬̌̚о̏ку подкл̸̀е̛̦́. 

5.2 А̏то̥̌т̸̛е̭к̛̜ ̶̛кл ̬е̚к̛ 

ʿе̬е̏ед̛те ̐л̦̼̜̌̏ ̼̏кл̸̀̌тел̽ ;N, ̛̬̭.ϮͿ ̏ 
поло̙е̛̦е «ON». ʯ̌̐о̛̬т̭́ ̛̦д̛к̌то̬ ̭ет̛ ;B, 

̛̬̭.ϮͿ 
ʻ̛̙̥̌те к̦опку ;A, ̛̬̭.ϮͿ дл́ ̏кл̸̀е̛̦́ ̦̭̌о̭̌ 
̛̐д̬о̭т̶̛̛̦̌. 
ʻ̛̙̥̌те к̦опку ;IͿ дл́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о под̻е̥̌ 
п̛л̦̽о̜ ̬̥̼̌ до к̛̭̦̌̌́ ко̶̦е̏о̐о ̼̏кл̸̀̌тел́ 
под̻е̥̌. ʫ̭л̛ п̛л̦̽̌́ ̬̥̌̌ ̦е под̛̦̥̌ет̭́, 
п̬о̏е̬̽те п̛̬̌̏л̦̽о̭т̽ подкл̸̀е̛̦́ п̬о̏одк̛.  

ˀ̭̌к̬о̜те т̛̭к̛, ̦̙̌̌т̛е̥ к̦опк̛ (К, ̛̬̭. Ϯ). 

ˀ̥̌̚е̭т̛те ̌̐̚ото̏ку ̏ т̛̭к̵̌, ̛̙̥̌̚те ̌̐̚ото̏ку 
(JͿʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ ̦̌ к̦опку. 
ʿе̬е̏ед̛те ̼̏кл̸̀̌тел̽ (F, ̛̬̭.Ϯ) ̏ ̬у̸̦о̜ ̬е̛̙̥ 
̬̌̍от̼, ̛̦̙̥̌те к̦опку ;D, ̛̬.ϮͿ. ʿ̬од̛̦̏̽те 
̌̐̚ото̏ку ̦̌ ̦у̙̦ое ̬̭̭̌то̛̦́е, пол̽̚у̭́̽ 

пе̬екл̸̀̌теле̥ под̸̛̌ (M, ̛̬̭.ϮͿ 

˄̭т̦̌о̛̏те ̛̦дук̶̛о̦̦̼̜ о̸̛̛̬̦̐̌тел̽ под̸̛̌ 
̌̐̚ото̏к̛ ;К, ̛̬̭.ϭͿ ̏ ̦у̙̦у̀ по̶̛̛̀̚. 
ʿе̬е̏ед̛те пе̬екл̸̀̌тел̽ (F, ̛̬̭.Ϯ) ̏ 
̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛̜ ̬е̛̙̥ ̬̌̍от̼. 
˄̭т̦̌о̛̏те пе̬екл̸̀̌тел̽ под̸̛̌ ̌̐̚ото̏к̛ ̏ 
̬е̛̙̥ под̸̛̌ «ʦпе̬ед». 
ʯ̌д̜̌те ̦у̙̦ое ̸̛̭ло ̬е̚о̏ ̦̌ ̸̭ет̸̛ке ̬е̚о̏, 

пол̽̚у̭́̽ к̦опк̛̥̌ ;ˁͿ. ʻ̌ ̛̦д̛к̌то̬е ;ʤͿ 
ото̬̙̍̌̌ет̭́ кол̸̛е̭т̏о ̭о̏е̬̹е̵̦̦̼ ̬е̚о̏. 
О̦̍ул̛т̽ ̸̭ет̸̛к ̥о̙̦о кл̛̹̌̏е̜ ;ʦͿ 

 
ʯ̌пу̭т̛те ̶̛кл, ̏кл̸̛̀̏ д̛̙̏е̛̦е п̛л̼ ;ʫ, ̛̬̭.ϮͿ.  
Ле̦то̸̦ое полот̦о ̸̦̦̌ет д̛̏̐̌т̭̽́, ̌ п̛л̦̽̌́ 
̬̥̌̌ опу̭к̌т̭̽́, ̛дет п̬о̶е̭̭ от̬е̚к̛. ˁко̬о̭т̽ 
опу̭к̛̦̌́ ̬̥̼̌ ̥о̙̦о ̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̬у̸ко̜ ;G, 

̛̬̭.ϮͿ. 
ʿо̭ле ̭о̏е̬̹е̛̦́ ̭к̏о̦̚о̐о п̬оп̛л̌ ̬̥̌̌ 

̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ под̛̦̥ет̭́ до к̛̭̦̌̌́ ̭ ̏е̵̛̬̦̥ 
̬е̐ул̛̬уе̥̼̥ по ̼̭̏оте ко̶̦е̼̥̏ ̼̏кл̸̀̌теле̥ 
̛ о̭т̦̌о̛̏т̭́ ̏ ̾то̥ поло̙е̛̛̦. 
ʯ̌те̥ ̌̐̚ото̏к̌ ̍удет под̦̌̌ ̏̌лк̛̥̌ т̛̭ко̏ ̦̌ 
дл̛̦у, ̌̚д̦̦̌у̀ ̛̦дук̶̛о̦̦̼̥ о̸̛̛̬̦̐̌теле̥ 
под̸̛̌. 
ˉ̛кл ̍удет по̏то̬́т̭̽́ до те̵ по̬, пок̌ ̸̛̭ло 
̼̏пол̦е̵̦̦̼ ̬е̚о̏ ̦е ̭т̦̌ет ̭оот̏ет̭т̏о̏̌т̽ 
̌̚д̦̦̌о̥у ̦̌ ̸̭ет̸̛ке ̬е̚о̏, ̛л̛ пок̌ ̦е 
̭̬̌̍от̌ет д̌т̸̛к от̭ут̭т̛̏́ ̌̐̚ото̏к̛ ̏ т̛̭к̵̌. 
Од̦о̬̏е̥е̦̦о ̭ ̏кл̸̀е̛̦е̥ д̛̙̏е̛̦́ 
ле̦то̸̦о̐о полот̦̌ ̏кл̸̀̌ет̭́ ̦̭̌о̭ ̛̭̭те̥̼ 
под̏од̌ ˁОʮ, кото̬̌́ под̌ет̭́ ̏ ̚о̦у ̬е̛̦̌́̚ ̏ 

те̸е̛̦е ̭̏е̐о ̬̏е̥е̛̦ ̬̌̍от̼. 

6. ɊȺȻɈɌȺ ɉɈ ɇȺɅȺȾɄȿ ɂ ɊȿȽɍɅɂɊɈȼɄȿ 

ʦ̛̛̦̥̦̌е: 
ʿе̬ед ̬̌̍от̛̥̌ по ̦̌л̌дке ̛ 

̬е̐ул̛̬о̏ке ̭т̦̌ок дол̙е̦ ̼̍т̽ п̬едо̵̬̦̌е̦ от 
̦еп̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̏кл̸̀е̛̦́. ʦ̼т̛̺̌те ̭ете̏о̜ 
̹теке̬ ̛̚ ̬о̚етк̛. 

6.1 ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̛̦̙̦е̐о поло̙е̛̦́ ̬̥̼̌ 

ʻ̛̙̦ее поло̙е̛̦е п̛л̦̽о̜ ̬̥̼̌, п̛̬ кото̬о̥ 
̌̐̚ото̏к̌ от̬е̌̚ет̭́ пол̦о̭т̽̀, ̚у̍̽́ ле̦то̸̦о̐о 
полот̦̌ ̦е ̬̏е̌̀̚т̭́ ̏ по̏е̵̬̦о̭т̽ ̭тол̌, 
̬е̐ул̛̬ует̭́ поло̙е̛̦е̥ ко̶̦е̏о̐о ̼̏кл̸̀̌тел́ 
;ʤ, ̛̬̭.ϱͿ, ̬̭̌поло̙е̦̦о̐о ̭ о̬̍̌т̦о̜ ̭то̬о̦̼ 
п̛л̦̽о̜ ̬̥̼̌. 
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Рис.ϱ  

 
ʿо̭ле ̭̬̌̍̌т̛̼̦̏̌́ ̼̏кл̸̀̌тел́ ̬̥̌̌ 
под̛̦̥̌ет̭́ ̏̏е̵̬. 

6.2 И̥̚е̦е̛̦е ̭ко̬о̭т̛ ̬е̛̦̌́̚ 

ʯ̸̦̌е̛̦е ̭ко̬о̭т̛ ̭ко̬о̭т̛ д̛̙̏е̛̦́ ле̦то̸̦о̐о 
полот̦̌ ̬е̐ул̛̬ует̭́ пе̬е̭т̦̌о̏ко̜ ̬е̥̦́ ;ˁͿ ̦̌ 
̹к̵̛̏̌ ;ʦͿ, ˀ̛̭.ϱ. 
ˀуко̏од̭т̏у̭́̽ ̬еко̥е̦д̶̛̛̥̌́ по ̼̏̍о̬у 
̭ко̬о̭т̛ ̬е̛̦̌́̚, ̼̏̍е̛̬те ̦ео̵̍од̛̥у̀ п̬̌у 
̹к̛̏о̏. 

Рис.ϲ   

О̭л̌̍̽те ̴̛к̛̭̬у̺̀у̀ ̜̐̌ку ;D, ˀ̛̭.ϳͿ ̛ ̭̥е̭т̛те 
д̛̏̐̌тел̽ к о̛̭ ̏то̬о̐о ̹к̛̏̌. 

Рис.ϳ  

ʿе̬е̭т̌̏̽те ̬е̥е̦̽ ̦̌ ̼̬̦̦̏̍̌у̀ п̬̌у ̹к̛̏о̏, 
от̏ед̛те д̛̏̐̌тел̽ ̏ ̵̛̭од̦ое поло̙е̛̦е, 
̌̚т̛̦́те ̜̐̌ку. 

6.3 ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̦̌т̙́е̛̦́ ̛ ̵од̌ полот̦̌ 

 

 
ʪл́ ̦̌т̙́е̛̦́ ле̦то̸̦о̐о полот̦̌, по̏е̛̬̦те 
̬уко́тку ;ʤ, ˀ̛̭.8) по ̸̭̌о̏о̜ ̭т̬елке. ˌк̌л̌ 
̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌т̙́е̛̦́ ;ʦͿ ̬̥̌̚е̺е̦̌ ̌̚ ̬уко́тко̜ 
;ʤͿ ̛ ̭̦̙̌̍е̦̌ ук̌̌̚теле̥. ʻ̌ ̹к̌ле ̬̥̌̚е̸е̦̼ 
ко̦т̬ол̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ у̛̭л̛́ ̦̌т̙́е̛̦́ полот̦̌ 
ϮϬ.ϬϬϬ, ϯϬ.ϬϬϬ ̛ ϯϱ.ϬϬϬ ̴у̦то̏ ̌̚ к̏̌д̬̌т̦̼̜ 
д̜̥̀ ;psiͿ. ʪл́ полоте̦ ̛̚ у̐ле̬од̛̭то̜ ̭т̌л̛ 
̦̌т̙́е̛̦е дол̙̦о ̼̍т̽ ϮϬ.ϬϬϬ psi. ʪл́ 
̛̥̍ет̌лл̸̛е̭к̵̛ полоте̦ ;̦̌̌ло̸̵̛̦̼̐ 
по̭т̌̏л́е̥о̥у ̭о ̭т̦̌ко̥Ϳ, ̦̌т̙́е̛̦е дол̙̦о 
̼̍т̽ ϯϬ.ϬϬϬ ̛л̛ ϯϱ.ϬϬϬ psi. ʦ̭е̐д̌ о̭л̌̍л̜́те 
̦̌т̙́е̛̦е ле̦то̸̦о̐о полот̦̌ по̭ле око̸̛̦̦̌́ 
̬̌̍от̼ ̏ ко̶̦е к̙̌до̐о ̬̌̍о̸е̐о д̦́, ̸то̼̍ 
п̬одл̛т̽ ̭̬ок е̐о ̭лу̙̼̍. ˄до̭то̏е̬̽те̭̽, ̸то 
̚у̍̽́ ле̦то̸̦о̐о полот̦̌ ̦̌п̬̌̏ле̦̼ ̏ ̦у̙̦о̥ 
̦̌п̬̌̏ле̛̛̦.  
ʿ̛̬̌̏л̦̽о от̬е̐ул̛̬о̦̦̏̌ое ле̦то̸̦ое полот̦о 
п̛̬ ̬̌̍оте дол̙̦о ̭ле̐к̌ к̭̌̌т̭̽́ ̍у̬т̛ко̏ 
̹к̛̏о̏. ʫ̭л̛ ̥е̙ду ле̦то̸̦̼̥ полот̦о̥ ̛ 
̍у̬т̛к̛̥̌ ̛̥еет̭́ ̸̛̦̌̚тел̦̼̜̽ ̌̚̚о̬, 
̦ео̵̍од̛̥о ̌̚т̦́ут̽ ̛л̛ о̭л̛̌̍т̽ 
̬е̐ул̛̬о̏о̸̦̼̜ ̛̦̏т ;ˁ, ˀ̛̭.8). 

 

ʦʻИʺАʻИʫ: Ход полот̦̌ от̬е̐ул̛̬о̦̏̌ ̦̌ 
̌̏̚оде-̛̐̚ото̛̏теле ̛ ̦е т̬е̍ует 
допол̛̦тел̦̽о̜ ̬е̐ул̛̬о̏к̛. ˀе̐ул̛̬о̏к̌ 
дол̙̦̌ п̬о̛̏̚од̛т̭̽́ тол̽ко 
к̏̌л̴̶̛̛̛̬о̛̦̦̼̥̏̌ ̭пе̶̛̌л̛̭т̛̥̌.  

6.4 ˀе̐ул̛̬о̏к̌ поло̙е̛̦́ ̦̌п̬̌̏л̵̛̺́̀ 

О̭л̌̍̽те ̬уко́тку ;ʤ, ˀ̛̭.9). ʿе̬ед̛̦̏̽те ле̏у̀ 
опо̬̦у̀ ̦̌п̬̌̏л̺́̀у̀ к ̌̐̚ото̏ке. ʯ̌т̛̦́те 
̬уко́тку ;ʤͿ. 

Рис.9  

  C     Рис.8          B         A 
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6.5 ˀе̐ул̛̬о̏к̌ под̛̹п̛̦ко̏о̐о у̚л̌ 

ʿе̬ед ̼̏пол̦е̛̦е̥ ̬̌̍от по ̬е̐ул̛̬о̏ке 
у̍ед̛те̭̽, ̸то ле̦то̸̦ое полот̦о ̦̌т̦́уто 
дол̙̦̼̥ о̬̍̌̚о̥. 
ˁп̛̦к̌ полот̦̌ дол̙̦̌ ̬̭̌пол̌̐̌т̭̽́ ̭ ̌̚̚о̬о̥ 
0,ϭ ̥̥ от опо̬̦о̜ пло̺̌дк̛ ̦̌п̬̌̏л̺́̀е̜. ʪл́ 
̬е̐ул̛̬о̏к̛ о̭л̌̍̽те ̛̦̏т̼ ;ˁ, ̛̬̭.ϭϭͿ ̛ 
пе̬е̥е̭т̛те под̛̹п̛̦ко̼̜̏ ̍лок ;D, ̛̬̭.ϭϭ) 

̏̏е̵̬ ̛л̛ ̛̦̏̚. 

Ле̦то̸̦ое полот̦о ;ʤͿ дол̙̦о п̬о̵од̛т̽  ̥е̙ду 
д̏у̥́ под̛̹п̛̦к̥̌ ;ʫ  ̛ F, ̛̬̭.ϭϬͿ ̛ ле̐ко ̵̛ 
к̭̌̌т̭̽́. ʿе̬ед̛̦̜ под̛̹п̛̦к ;ʫͿ у̭т̦̌о̏ле̦ ̦̌ 
̾к̶̭е̦т̛̬ко̏о̜ о̛̭, ̭ по̥о̺̽̀ кото̬о̜ ̥о̙̦о 
̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̌̚̚о̬ ̥е̙ду под̛̹п̛̦ко̥ ̛ 
ле̦то̸̦̼̥ полот̦о̥. ʪл́ ̾то̐о о̭л̌̍̽те 
ко̦т̬̜̐̌ку ;GͿ ̛ по̏е̛̬̦те о̭̽ ;ʫͿ ̏ ̦ео̵̍од̛̥ое 
поло̙е̛̦е. 
 

Рис.ϭϬ  

˃̏е̬до̭пл̦̼̌̏е ̦̌п̬̌̏л̛̺́̀е пл̭̌т̛̦̼ ;ʻͿ, 
ˀ̛̭.10 дол̙̦̼ ̼̍т̽ от̬е̐ул̛̬о̦̼̏̌ ̭ ̌̚̚о̬о̥ 
Ϭ,Ϭϱ ̥̥ от ле̦то̸̦о̐о полот̦̌. ʪл́ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ 
̦ео̵̍од̛̥о о̭л̛̌̍т̽ ̛̦̏т ;КͿ. 

Рис.ϭϭ  

ʿод̛̹п̛̦к̛ ̛ т̏е̬до̭пл̦̼̌̏е ̦̌п̬̌̏л̛̺́̀е ̏ 
под̛̹п̛̦ко̏о̥ у̚ле, ˀ̛̭.10 ̛ ϭ1, дол̙̦̼ ̼̍т̽ 
от̬е̐ул̛̬о̦̼̏̌ от̦о̛̭тел̦̽о д̬у̐-д̬у̐̌. 

6.6 ˁ̛̭те̥̌ под̏од̌ ˁОЖ 

ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̭̥̼̺̌̏̌̀̚е-о̵л̙̌д̺̌̀е̜ ̛̙дко̭т̛ 
;ˁОʮͿ по̏̚ол̛т ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о ̴̴̾ект̛̦̏о 
̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ ле̦то̸̦о̐о п̛ле̛̦́.  
О̭̦о̦̏о̜ п̸̛̛̬̦о̜ п̬е̙де̬̏е̥е̦̦о̐о ̛̦̚о̭̌ ̛ 
̵̼̏од̌ ̛̚ ̭т̬о́ ле̦то̸̦о̐о полот̦̌ ́̏л́ет̭́ 
̸̬е̥̚е̬̦̼̜ ̦̬̌̐е̏ ̬е̙у̵̛̺ к̬о̥ок ̚у̍̽е̏ ̏ ̚о̦е 
̬е̛̦̌́̚ ̛ от̭ут̭т̛̏е ̭̥̼̺̌̏̌̀̚е̐о ̴̴̾ект̌ п̛̬ 
о̬̍̌̍отке ̍е̚ п̛̬̥е̦е̛̦́ ˁОʮ. 
ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ˁОʮ т̌к̙е по̏̚ол́ет ̭̥̼̏̌т̽ 
̦екото̬ое кол̸̛е̭т̏о ̭т̬у̙к̛ ̭ полот̦̌, ̸то п̛̬ 
̭о̥̏е̭т̦о̜ ̬̌̍оте ̭ ̸̛̭̌̚т̦о̜ ̺етко̜ по̏̚ол̛т 

п̬едот̬̏̌т̛т̽ ̦̌л̛п̛̦̌е ̭т̬у̙к̛ ̦̌ ̹к̛̼̏ 
̭т̦̌к̌. 
ˀе̐ул̛̬о̏̌т̽ о̻̍е̥ ˁОʮ, под̌̏̌е̥о̜ ̏ ̚о̦у 
̬е̛̦̌́̚ ̥о̙̦о ̭ по̥о̺̽̀ к̬̦̌̌ ;ʤ, ˀ̛̭.ϭϮ), 

̬̥̌̚е̺е̦̦о̐о ̦̌ ̌̚д̦е̜ ̭то̬о̦е п̛л̦̽о̜ ̬̥̼̌. 

Рис.ϭ2   

 
ʦʻʰʺʤʻʰʫ: ʻе допу̭к̜̌те ̬̌̚л̛̏̌ ˁОʮ ̦̌ полу ̏ 
̬̌̍о̸е̜ ̚о̦е ̭т̦̌к̌, ̾то ̥о̙ет ̼̍т̽ п̸̛̛̬̦о̜ 
̦е̸̭̭̌т̦о̐о ̭лу̸̌́. 

6.7 ˀ̌̍от̌ ̛ ̬е̐ул̛̬о̏к̌ т̛̭ко̏ 

ʯ̌̐ото̏к̌ по̥е̺̌ет̭́ ̦̌ ̭т̦̌ке ̥е̙ду ̐у̍к̛̥̌ 
т̛̭ко̏, под̛̙̦̏о̜ ̛ ̦епод̛̙̦̏о̜. 
ʪл́ п̬ед̛̬̏̌тел̦̽о̜ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ ̌̚̚о̬̌ 
̦ео̵̍од̛̥о ̬̺̏̌̌т̽ ̵̥̌о̛̏к, ̸то̼̍ ̬̭̭̌то̛̦́е 
̥е̙ду под̛̙̦̏о̜ ;̛̙̥̦̌̚о̜Ϳ ̐у̍ко̜ ̛ ̌̐̚ото̏ко̜ 
̭о̭т̛̌̏ло ϱ-ϭϬ ̥̥. 
˄п̬̌̏л́е̥̼̜ ̭ по̥о̺̽̀ ̛̐д̬о̶̛л̛̦д̬̌ ̬̌̍о̸̛̜ 
̵од под̛̙̦̏о̜ ̐у̍к̛ ̭о̭т̌̏л́ет ϭϮ ̥̥. 
ʫ̭л̛ ̦ео̵̍од̛̥о от̬е̌̚т̽ ̦е̭кол̽ко ̌̐̚ото̏ок 
од̛̦̌ко̏о̜ дл̛̦̼, ̏о̥̚о̙̦о п̛̬̥е̦е̛̦е 
̬е̐ул̛̬уе̥о̐о упо̬̌ ;̛̬̭.ϭ4). ʰ̦дук̶̛о̦̦̼̜ 
д̌т̸̛к ;A, ̛̬̭.ϭϰͿ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̦̌ т̬е̍уе̥ое 
̬̭̭̌то̛̦́е от ле̦то̸̦о̐о полот̦̌. ˃о̦к̌́ 
̦̭̌т̬о̜к̌ поло̙е̛̦́ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̛̦̏то̥ ;B, 

̛̬̭.ϭϰͿ 
 

Рис.ϭϰ   

6.8 ˁ̦́т̛е ̛ у̭т̦̌о̏к̌ ле̦то̸̦о̐о полот̦̌ 

ʪл́ ̥̌̚е̦̼ ле̦то̸̦о̐о полот̦̌ ̦̌ ̭т̦̌ке 
̦ео̵̍од̛̥о ̼̏пол̛̦т̽ ̭леду̺̀ее: 
ʿод̛̛̦̥те п̛л̦̽у̀ ̬̥̌у ̦̌ ϭϱϬ ̥̥ ̦̌д ̬̌̍о̸̛̥ 
̭толо̥, откл̸̛̀те под̸̌у, по̏е̬̦у̏ ̼̏кл̸̀̌тел̽ 
«ON/OFF» ;«ʦКЛ/ʦЫКЛ») 

Откл̸̛̀те ̭т̦̌ок от ̭ет̛ п̛т̛̦̌́.  
ˁд̛̦̏̽те ле̏у̀ ̦̌п̬̌̏л̺́̀у̀ ;ʫ, ̛̬̭.ϭ5Ϳ ̏п̬̌̏о. 
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О̭л̌̍̽те ̛̦̏т̼ ̴̛к̶̛̛̭̌ к̬̼̹к̛ ;ʤͿ ̛ под̛̛̦̥те 
к̬̼̹к̛ ;ʦͿ. ˁ̛̛̦̥те ̛̺̌̚ту полот̦̌ ;к̬̭̦̌о̐о 
̶̏ет̌Ϳ, уд̌л̛те ̭т̬у̙ку ̛ ̬̐́̽̚. 

Рис.ϭϱ   

О̭л̌̍̽те ̦̌т̙́е̛̦е полот̦̌, по̏о̸̛̬̌̏̌́ 
̵̥̌о̛̏к ;F, ˀ̛̭.ϭ6), п̬от̛̏ ̸̭̌о̏о̜ ̭т̬елк̛. 
ˁ̛̛̦̥те полот̦о ̭ о̍о̵̛ ̹к̛̏о̏ ̛ ̛̚ 
под̛̹п̛̦ко̵̼̏ у̚ло̏ ;̦̌п̬̌̏л̵̛̺́̀Ϳ.  
ʿ̛̬ у̭т̦̌о̏ке ̦о̏о̐о полот̦̌ у̍ед̛те̭̽, ̸то ̚у̍̽́ 
полот̦̌ ̭̥от̬́т ̏ п̛̬̌̏л̦̽о̥ ̦̌п̬̌̏ле̛̛̦ 
;̦̌п̬̌̏ле̛̛̦ ̬е̌̚Ϳ, е̭л̛ ̾то ̦е т̌к, ̦ео̵̍од̛̥о 
̼̏̏е̬̦ут̽ ̬ук̛̥̌ полот̦о ̛̦̦̦̌̌̚ку. ʿ̬о̏е̬̽те 
̦̌п̬̌̏ле̛̦е ̚у̍̽е̏ е̺е ̬̌̚. 
˄̭т̦̌о̛̏те ̦о̏ое полот̦̌ ̦̌ ̹к̛̼̏, ̌̏̚ед̛те 
полот̦о ̏ под̛̹п̛̦ко̼̏е у̚л̼. ʻ̌т̛̦́те 
полот̦о. ˁп̛̦к̌ полот̦̌ дол̙̦̌ п̛̬ле̐̌т̽ к 
̍у̬т̛ку ̹к̛̏̌ ̭ ̦е̍ол̛̹̥̽ ̌̚̚о̬о̥. 

Рис.ϭ6  

6.9 ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̼̭̏от̼ под̻е̥̌ ̬̥̼̌ 

ʦе̵̛̬̦̜ ко̶̦е̏о̜ ̼̏кл̸̀̌тел̽ дол̙е̦ ̼̍т̽ 
от̬е̐ул̛̬о̦̏̌ т̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̸то̼̍ ле̦то̸̦ое 
полот̦о п̛л̦̽о̜ ̬̥̼̌ ̏ ̏е̵̬̦е̥ поло̙е̛̛̦ ̼̍ло 
̸ут̽ ̼̹̏е ̌̐̚ото̏к̛. О̭л̌̍̽те ̛̦̏т ;ʤ, ˀ̛̭.ϭ7) ̛ 
у̭т̦̌о̛̏те п̬уток ;ʦͿ ̦̌ ̦ео̵̍од̛̥о̜ ̼̭̏оте, 
̴̛̌̚к̛̭̬у̜те е̐о поло̙е̛̦е, ̌̚т̦́у̏ ̛̦̏т ;ʤͿ. 

Рис.ϭ7   

6.10 ˀедукто̬ 

ʺ̭̌ло ̏ ̬едукто̬е дол̙̦о ̼̍т̽ ̥̌̚е̦е̦о по̭ле 
пе̵̬̼̏ ϱϬ ̸̭̌о̏ ̬̌̍от̼ ̭т̦̌к̌, ̛ ̌̚те̥ 
п̬о̛̏̚од̛т̭́ е̐о ̥̌̚е̦̌ к̙̌д̼е ϱ ̥е̶̭́е̏. 
ˀеко̥е̦дует̭́ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̛̭̦тет̸̛е̭к̛е 
̬едукто̬̦̼е ̥̭̌л̌: SHC-636, ISO Viscosity Grade 

ϲϴϬ ̛л̛ ̵̛ ̦̌̌ло̛̐. 
ʿе̬ед ̥̌̚е̦о̜ ̥̭̌л̌, д̜̌те по̬̌̍от̌т̽ ̭т̦̌ку ̏ 
те̸е̛̦е ϭϬ ̛̥̦ут ̦̌ ̵оло̭то̥ ̵оду, ̸то̼̍ ̦̬̌̐ет̽ 
̥̭̌ло ̛ ̛̛̭̦̚т̽ е̐о ̏́̚ко̭т̽. 
Откл̸̛̀те ̭т̦̌ок от ̭ет̛ п̛т̛̦̌́. 
ʿод̛̛̦̥те п̛л̦̽у̀ ̬̥̌у ̏ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о ̏е̵̬̦ее 
поло̙е̛̦е ̛ по̏е̛̬̦те ̬уко́тку под̸̛̌ ̏ 
поло̙е̛̦е «Ϭ».  

Рис.ϭ8   

ˁле̜те ̥̭̌ло ̛̚ ̬едукто̬̌ отк̬̼̏ ̌̐̚лу̹ку 
̭л̛̦̏о̐о от̏е̬̭т̛́ ;ʤ, ˀ̛̭.ϭ8). 

ʯ̌к̬о̜те ̌̐̚лу̹ку ̛ опу̭т̛те п̛л̦̽у̀ ̬̥̌у ̏ 
̛̦̙̦ее поло̙е̛̦е. 
Отк̬о̜те ̌̐̚лу̹ку ̌̚л̛̦̏о̐о от̏е̬̭т̛́ ;ʦͿ ̛ 
̌̚ле̜те ̥̭̌ло ̏ ̬едукто̬. 
ʯ̌к̬о̜те ̌̐̚лу̹ку ̌̚л̛̦̏о̐о от̏е̬̭т̛́ ;ʦͿ. 

6.11 ˃о̸к̛ ̭̥̌̚к̛ 

ˀе̐ул̬̦́о ̭̥̼̜̌̏̌̚те ко̛̦̭̭те̦т̦о̜ ̭̥̌̚ко̜ 
п̬е̭̭-̥̭̌ле̦к̛ ;ʤ, ˀ̛̭.19, 20). 

 

Рис.19   

 

Рис. ϮϬ   
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6.12 О̭̍лу̛̛̙̦̏̌е ̛̐д̬о̭т̶̛̛̦̌ 

ʦ ̛̐д̬̌̏л̸̛е̭ко̜ ̛̭̭те̥е ̛̭пол̽̚ует̭́ ̥̭̌ло 
Esso, Hϭϱ. ʿе̬̏у̀ ̥̌̚е̦у ̥̭̌л̌ ̦ео̵̍од̛̥о 
̼̏пол̛̦т̽ по̭ле ϱϬ ̸̭̌о̏ ̬̌̍от̼ ̭т̦̌к̌. ʪ̌лее 
п̬о̛̏̚од̛т̽ ̥̌̚е̦у ̥̭̌л̌ к̙̌д̼е ϲ ̥е̶̭́е̏. ʿ̛̬ 
̥̌̚е̦е ̥̭̌л̌ д̜̌те по̬̌̍от̌т̽ ̛̭̭те̥е около ϭϬ 
̛̥̦ут, ̸то̼̍ о̦о ̭т̌ло ̥е̦ее ̏́̚к̛̥ ̛ ̼̭̍т̬ее 
̼̏тек̌ло. 
Отк̬о̜те д̏е̶̬у ̍лок̌ ̛̐д̬о̭т̶̛̛̦̌, от̏е̛̬̦те 
̌̐̚лу̹ку ̭л̛̦̏о̐о от̏е̬̭т̛́, ̭ле̜те ̥̭̌ло, 
̌̏̚е̛̬̦те ̌̐̚лу̹ку ̦̌ ̥е̭то. Отк̬о̜те к̬̼̹ку 
̌̚л̛̦̏о̐о от̏е̬̭т̛́ ;ʤ, ̛̬̭.ϮϭͿ ̛ ̌̚ле̜те ϭϱ 
л̛т̬о̏ ̦о̏о̐о ̥̭̌л̌, ̾то ̭о̭т̌̏л́ет ϴϬ% от 
пол̦о̐о о̻̍е̥̌ ̥̭̌ло̥е̬̌ ;ʦ, ̛̬̭.Ϯϭ). 

ʫ̭л̛ ̭т̦̌ок ̬̌̍от̌ет дл̛тел̦̼̜̽ пе̛̬од ̬̏е̥е̛̦, 
̭лед̛те, ̸то̼̍ те̥пе̬̌ту̬̌ ̥̭̌л̌ ̦е под̛̦̥̌л̭̌̽ 
̼̹̏е ϳϱ˚ˁ. 

Рис.Ϯϭ  

7. ɄɈɇɌɊɈɅɖ ɂ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ 
ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ 

Ле̸̐е подде̛̬̙̏̌т̽ ̭т̦̌ок ̏ ̵о̬о̹е̥ ̭о̭то̛̛̦́, 
п̬о̛̏̚од́ ̬е̐ул̬̦̼́е де̜̭т̛̏́ по е̐о 
о̭̍лу̛̛̙̦̏̌̀, ̸е̥ п̼т̌т̭̽́ от̬е̥о̦т̛̬о̏̌т̽ 
̭т̦̌ок по̭ле поло̥к̛, ̼̦̦̏̏̌̚о̜ от̭ут̭т̛̏е̥ 
по̬́дк̌. 

7.1 О̛̺̍е ук̛̦̌̌́̚ 

ʿе̬ед ̬̌̍от̛̥̌ по те̵̸̛̦е̭ко̥у о̭̍лу̛̛̙̦̏̌̀, 
̸̛̭тке ̛ ̬е̥о̦ту ̭т̦̌ок дол̙е̦ ̼̍т̽ п̬едо̵̬̦̌е̦ 
от ̦еп̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̏кл̸̀е̛̦́. 
ʦ̼т̛̺̌те ̭ете̏о̜ ̹теке̬! 
ʿодкл̸̀е̛̦е ̛ ̬е̥о̦т ̾лект̸̛̬е̭ко̐о 
о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̬̬̌̚е̹̌ет̭́ п̬о̏од̛т̽ тол̽ко 
к̏̌л̴̶̛̛̛̬о̦̦̼̥̏̌ ̾лект̛̬к̥̌. 
ʿ̬о̛̏̚од̛те ̸̛̭тку ̭т̦̌к̌ ̸е̬е̚ ̬̦̌̏о̥е̬̦̼е 
от̬е̚к̛ ̬̏е̥е̛̦. 
ʰ̭пол̽̚у̜те тол̽ко до̭т̌то̸̦о о̭т̬̼е ̛ 
̬̌̏̚еде̦̦̼е п̛л̦̼̽е полот̦̌. 
ʻе̥едле̦̦о ̥̌̚е̦̜́те по̬̏е̙де̦̦ое п̛л̦̽ое 
полот̦о. 
ʿо̭ле п̬о̏еде̵̦̦̼ ̬̌̍от по те̵̸̛̦е̭ко̥у 
о̭̍лу̛̛̙̦̏̌̀, о̸̛̭тке ̛ ̬е̥о̦ту ̦ео̵̍од̛̥о 
у̭т̦̌о̛̏т̽ о̬̍̌т̦о ̭̏е ̛̺̌̚т̦̼е п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́. 
ʿо̬̏е̙де̦̦̼е ̛̺̌̚т̦̼е п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́ дол̙̦̼ 
̼̍т̽ ̦е̥едле̦̦о ̥̌̚е̦е̦̼. 
˄̸̛т̼̜̏̌те, ̸то п̛̬̏од̦̼е ̬е̛̥̦ ;пло̭к̛е, 
кл̛̦о̼̏е, пол̛кл̛̦о̼̏еͿ, ̛̭пол̽̚уе̥̼е ̏ 

ко̦̭т̬ук̶̛̛ ̭т̦̌к̌, от̦о̭́т̭́ к дет̌л̥́ 
̼̭̍т̬о̛̛̛̦̹̺̥̭̌̏̌̀́̚, т̬е̍у̀т ко̦т̬ол́ ̛̦̚о̭̌ 
̛ ̦̌т̙́е̛̦́ ̛ пе̛̬од̸̛е̭ко̜ ̥̌̚е̦̼. ʧ̬̦̌̌т̛́ ̦̌ 
т̌к̛е дет̌л̛ ̦е ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌́ет̭́. ʯ̛̺̌т̦̼е 
ко̙у̵̌, отдел̦̼̽е дет̌л̛ ̛̚ пл̭̌т̛к̌ ̛ 
̌л̛̛̥̦̀́, ̛̭пол̽̚уе̥̼е ̏ ко̦̭т̬ук̶̛̛ ̭т̦̌к̌, 
̼̏пол̦́̀т п̬едо̵̛̬̦̌тел̦̼̽е ̴у̦к̶̛̛. ʯ̥̌е̦е 
по ̬̦̐̌̌т̛̛ т̌к̛е дет̌л̛ ̦е подле̙̌т 

ϳ.Ϯ ʫ̙ед̦е̦̏ое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е 

 ʯ̌л̛т̽ ˁОʮ до ̦ео̵̍од̛̥о̐о у̬о̦̏́ 

 ʫ̭л̛ п̛̬ ̬̌̍оте ̏о̛̦̚к̌ет ̦е̵̬̌̌кте̬̦̼̜ ̦̬̌̐е̏ 
̛л̛ ̹у̥ е̐о у̚ло̏ ̛ ̬̌̐е̐̌то̏, ̦е̥едле̦̦о 
о̭т̦̌о̛̏те ̭т̦̌ок, ̦̜̌д̛те ̛ у̭т̛̬̦̌те п̸̛̛̬̦̼ 
̵̛ ̛̼̼̺̏̏̌̀̚е. 

 ˁ оде̛̬̙те ̏ ̸̛̭тоте ̬̌̍о̸ее п̬о̭т̬̦̭̌т̏о ̭т̦̌к̌, 
̵одо̏о̜ ̛̦̏т под̛̙̦̏о̜ ̐у̍к̛ т̛̭ко̏, ле̦то̸̦ое 
полот̦о, ̬̌̍о̸̛̜ ̭тол. Откл̸̜̀̌те ̭т̦̌ок от ̭ет̛ 
п̛т̛̦̌́ ̏о ̬̏е̥́ у̍о̬к̛ ̭т̬у̙к̛, ̛̭̥̼̦̌̏̌́̚ ̛ 
̬̌̍от по ̦̭̌т̬о̜ке. ʿо̭ле око̸̛̦̦̌́ ̬̌̍от 
̦̦̌е̛̭те ̭ло̜ ̥̭̌л̌ ̦̌ ̬̌̍о̸̛е по̏е̵̬̦о̭т̛ дл́ 
п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ ко̬̬о̛̛̚. 

7.3 ʫ̙е̦едел̦̽ое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е 

 О̸̛̭т̛те ̛ ̭̥̙̌̽те ̛̦̏т т̛̭ко̏. 
 ʿ ̬о̏е̬̽те, ̛̏̚у̌л̦̽о, по̏е̵̬̦о̭т̛ ̭кол̙̽е̛̦́ 

̦̦̌е̛̭те ̦̌ ̵̛̦ ̭̥̌̚ку. ʫ̭л̛ ̭̥̌̚к̛ ̦едо̭т̌то̸̦о, 
̌̚пол̛̦те ее. 

7.4 ʫ̙е̥е̸̭̦́ое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е 

 ʿ ̬о̏е̬̽те ̬̌̍о̸̛е по̏е̵̬̦о̭т̛ ̦̌ п̬ед̥ет ̵̛ 
̛̦̚о̭̌. 

 ˁ ̥̙̌̽те ̸е̸̬̦̼̜̏́ под̛̹п̛̦к ̛ о̭̽ ̸е̬̏́к̌ ̏о 
̛̍̚е̛̙̦̌е е̐о п̬е̙де̬̏е̥е̦̦о̐о ̛̦̚о̭̌. 

7.5 ʫ̙е̐од̦ое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е 

 ʿ ̬о̏е̬̽те ̛ ̼̬̏о̦̜̏́те, п̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛, ̭тол 
̏ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̜ пло̭ко̭т̛ дл́ ̍олее то̸̦о̜ 
̬̌̍от̼ ̭т̦̌к̌. 

 ʿ ̬о̏е̬̽те ̾лект̸̛̬е̭к̛̜ ̹̦у̬, ̛̏лку, 
̼̏кл̸̀̌тел̛, по к̬̜̦̌е̜ ̥е̬е од̛̦ ̬̌̚ ̏ ̐од, 
̸то̼̍ ̛̍̚е̙̌т̽ о̭л̌̍ле̛̦́ ̛л̛ ̛̦̚о̭̌ ко̦т̌кто̏. 
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  
8. ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɕȿ ɉɊɂɇȺȾɅȿɀɇɈɋɌɂ 

 

 
 

V-о̬̦̍̌̌́̚ ̬ол̛ко̏̌́ 
опо̬̌ HRS-V 

ʤ̬т̛кул 52000100 

ˀол̛к̛ Ϯ̵ØϱϮ̵ϭϰϬ ̥̥ 

ʧ̬у̚опод̻е̥̦о̭т̽ ϮϬϬ к̐ 

ʺ̭̭̌̌ ϭϱ к̐ 

 

ˀол̦̽̐̌̐ MRT-2000 

ʤ̬т̛кул ϱϮϬϬϬϭϮϬ 

ˁтол ϭϵϱϬ*ϰϱϬ ̥̥ 

ˀол̛к̛ ØϲϬ*ϯϲϬ ̥̥, ϳ ̹т 

ʧ̬у̚опод̻е̥̦о̭т̽ ϰϬϬ к̐ 

ʺ̭̭̌̌ ϰϬ к̐ 

 

ˀол̛ко̏̌́ опо̬̌ HRS 

ʤ̬т̛кул ϱϮϬϬϬϭϰϬ 

ˀол̛к ØϱϮ̵ϯϮϬ ̥̥ 

ʧ̬у̚опод̻е̥̦о̭т̽ ϮϬϬ к̐ 

ʺ̭̭̌̌ ϭϱ к̐ 

 

ʦ̛̬̍оопо̬̌ ʺϭϮ 

ʤ̬т̛кул ϱϵϱϬϬϬϰϴ 

Ле̦то̸̦̼е полот̦̌ 

ȺɊɌɂɄɍɅ ɈɉɂɋȺɇɂȿ 

PC34.3950.6.10  
Пɨɥɨтɧɨ М42 34х1,1х3950ɦɦ, 6/10TPI 
(HBS-1220DC) 

PC34.3950.5.8  
Пɨɥɨтɧɨ М42 34х1,1х3950ɦɦ, 5/8TPI 
(HBS-1220DC) 

PC34.3950.4.6  
Пɨɥɨтɧɨ М42 34х1,1х3950ɦɦ, 4/6TPI 
(HBS-1220DC) 

PC34.3950.3.4  
Пɨɥɨтɧɨ М42 34х1,1х3950ɦɦ, 3/4TPI 
(HBS-1220DC) 

PC34.3950.2.3 
Пɨɥɨтɧɨ М42 34х1,1х3950ɦɦ, 2/3TPI 
(HBS-1220DC) 

PC34.3950.4.6N 
Пɨɥɨтɧɨ М51 34х1,1х3950 ɦɦ, 4/6TPI 
(HBS-1220DC) 

PC34.3950.3.4N 
Пɨɥɨтɧɨ М51 34х1,1х3950 ɦɦ, 3/4TPI 
(HBS-1220DC) 

PC34.3950.2.3N 
Пɨɥɨтɧɨ М51 34х1,1х3950 ɦɦ, 2/3TPI 
(HBS-1220DC) 

 
 

9. ɉɈɂɋɄ ɂ ɍɋɌɊȺɇȿɇɂȿ ɇȿɂɋɉɊȺȼɇɈɋɌȿɃ 

ʿ̛̬̦̌̚к ʦо̥̚о̙̦̌́ п̸̛̛̬̦̌ ˄̭т̬̦̌е̛̦е ̦е̛̭п̬̦̌̏о̭т̛ 

ˁт̦̌ок ̦е 
̏кл̸̀̌ет̭́ 

ϭ.ʻет п̛т̛̦̌́, л̥̌п̌ п̛т̛̦̌́ ̦̌ п̦̌ел̛ 
̦е ̐о̛̬т 

Ϯ.ʺото̬ ̦е ̥о̙ет ̌̚пу̭т̛т̭̽́, п̛т̛̦̌е 
п̬е̬̦̏̌о ко̶̦е̼̥̏ ̼̏кл̸̀̌теле̥ 

ϯ.К̦опк̛ уп̬̌̏ле̛̦́ ̦е ̬̌̍от̌̀т 
п̛̬̌̏л̦̽о 

ϭ.ʿ̬о̏е̬̽те д̛̏̐̌тел̽, п̛̬̌̏л̦̽о̭т̽ 
подкл̸̀е̛̦́ к ̭ет̛. ʿ̬о̏е̬̽те ̛̭п̬̦̌̏о̭т̽ 
л̥̌п̼ п̛т̛̦̌́ 

Ϯ.ʿ̬о̏е̬̽те поло̙е̛̦е к̬̼̹ек ̹к̛̏о̏ 

ϯ.ʻ̛̙̥̌те к̦опку ̛̬̜̦̌̏̌о̐о ̼̏кл̸̀̌тел́, 
̏е̛̬̦те е̐о ̏ ̦о̬̥̌л̦̽ое поло̙е̛̦е  

ˋ̬е̥̚е̬̦̼̜ 
̛̦̚о̭ полот̦̌ 

ϭ.ʯ̌̐ото̏к̌ ̦е ̙̌̌̚т̌ ̏ т̛̭к̵̌ 

Ϯ.ʻеп̛̬̌̏л̦̽̌́ ̭ко̬о̭т̽ ̛л̛ под̸̌̌ 

ϯ.ˌ̌̐ ̚у̍̽е̏ о̸е̦̽ ̍ол̹̽о̜ 

ϰ.ˁл̛̹ко̥ ̬̐у̼̜̍ ̥̌те̛̬̌л 

ϲ.ʻеп̛̬̌̏л̦̽ое ̦̌т̙́е̛̦е полот̦̌ 

ϳ.ʯу̍̽́ ̏ ко̦т̌кте ̭ ̌̐̚ото̏ко̜ до 
̏кл̸̀е̛̦́ 

ϴ.ʿолот̦о т̬ет̭́ о ̍у̬т̛к ̹к̛̏о̏ 

ϵ.ʻеп̛̬̌̏л̦̽̌́ ̬е̐ул̛̬о̏к̌ 
̦̌п̬̌̏л̵̛̺́̀ 

ϭϬ.ʿолот̦о о̸е̦̽ тол̭тое 

ϭϭ.ʻе̬о̦̼̜̏ ̭̬̦̏̌о̜ ̹о̏ 

ϭ.ʻ̌де̙̦о ̛̙̥̌̚те ̌̐̚ото̏ку 

Ϯ.˄̭т̦̌о̛̏те ̦ео̵̍од̛̥у̀ ̭ко̬о̭т̽ 
̬е̛̦̌́̚ ̛ под̸̌у 

ϯ.˄̭т̦̌о̛̏те полот̦о ̭ ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̥̀ 
̹̌̐о̥ ̚у̍̽е̏ 

ϰ.˄̭т̦̌о̛̏те ̥е̦̹̽у̀ ̭ко̬о̭т̽ ̛ полот̦о ̭ 
̥елк̛̥ ̚у̍о̥ 

ϱ.От̬е̐ул̛̬у̜те полот̦о от̦о̛̭тел̦̽о 
̍у̬т̛к̌ ̹к̛̏о̏ 

ϲ.От̬е̐ул̛̬у̜те ̼̭̏оту под̻е̥̌, ̸то̼̍ 
полот̦о ̦е к̭̌̌ло̭̽ ̌̐̚ото̏к̛ до ̌̚пу̭к̌ 

ϳ.От̬е̐ул̛̬у̜те пе̬еко̭ ̹к̛̏̌ 

ϴ.От̬е̐ул̛̬у̜те ̦̌п̬̌̏л̛̺́̀е 

ϵ.ʰ̭пол̽̚у̜те ̍олее то̦кое полот̦о 

ϭϬ.ʿе̬е̛̬̏̌те полот̦о по ̹̏у 

ʿ̬е̙де̬̏е̥е̦̦о
е ̌̚тупле̛̦е 
полот̦̌ 

ϭ.ˁл̛̹ко̥ к̬уп̦̼̜ ̹̌̐ ̚у̍̽е̏ 

Ϯ.ˁл̛̹ко̥ ̼̭̏ок̌́ ̭ко̬о̭т̽ ̬е̛̦̌́̚ 

ϯ.ˁл̛̹ко̥ ̍ол̹̽̌́ под̸̌̌ 

ϰ.˃̏е̬д̼е ̏к̬̌пле̛̦́ ̛л̛ ок̌л̛̦̌ ̦̌ 
̌̐̚ото̏ке 

ϱ.ʿ̛̬к̌ле̦̼̜ ̥̌те̛̬̌л ̌̐̚ото̏к̛  
ϲ.ʿе̬е̛̐̍ полот̦̌ 

 

ϭ.ʰ̭пол̽̚о̏̌т̽ ̍олее ̥елк̛̜ ̚у̍ 

Ϯ.ˁ̛̛̦̚т̽ ̭ко̬о̭т̽ ̬е̛̦̌́̚ 

ϯ.˄̥е̛̦̹̽т̽ ̭ко̬о̭т̽ под̸̛̌ 

ϰ.ˁ̛̛̦̚т̽ ̭ко̬о̭т̽, у̥е̛̦̹̽т̽ под̸̌у 

ϱ.˄̥е̛̦̹̽т̽ под̸̌у 

ϲ.ʯ̥̌е̛̦т̽ полот̦о ̛ от̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ 
̦̌т̙́е̛̦е 

ϳ.От̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̦̌т̙́е̛̦е полот̦̌ 
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ϳ.ʻепод̵од̺́ее полот̦о 

ϴ.ʿ̬о̭к̌л̛̼̦̽̏̌̚е полот̦̌ 

ϴ.От̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̦̌т̙́е̛̦е полот̦̌ 

ʰ̦̚о̭ ̭п̛̦к̛ 
полот̦̌ 

ϭ.ʰ̦̚о̭ ̦̌п̬̌̏л̵̛̺́̀ 

Ϯ.ʻеот̬е̐ул̛̬о̦̏̌ опо̬̦̼̜ у̚ел 

ϯ.ʻе̴̛̌̚к̛̭̬о̦̏̌ опо̬̦̼̜ у̚ел 

ϭ.ʯ̥̌е̛̦т̽ 

Ϯ.От̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ по ̛̦̭т̬ук̶̛̛ 

ϯ.ʯ̌т̦́ут̽ 

ˀ̬̼̌̏̚ полот̦̌ ϭ.ʥол̹̽о̜ ̹̌̐ ̚у̍̽е̏ 

Ϯ.ʥол̹̽ое д̌̏ле̛̦е, ̥̌ле̦̽к̌́ 
̭ко̬о̭т̽ ̬е̛̦̌́̚ 

ϯ.ʦ̶̛̛̬̍̌́ ̌̐̚ото̏к̛ 

ϰ.ˁт̬у̙к̌ ̥е̙ду ̚у̛̥̍̽́ 

ϭ.ʰ̭пол̽̚о̏̌т̽ ̍олее ̥елк̛̜ ̹̌̐ 

Ϯ.ˁ̛̛̦̚т̽ д̌̏ле̛̦е, у̏ел̸̛̛т̽ ̭ко̬о̭т̽ 
̬е̛̦̌́̚ 

ϯ.ʯ̴̛̌к̛̭̬о̏̌т̽ ̌̐̚ото̏ку 

ϰ.ʰ̭пол̽̚о̏̌т̽ ̍олее к̬уп̦̼̜ ̚у̍ ̛л̛ 
п̬о̏е̛̬т̽ ̸̛̭̌̚т̦у̀ ̺етку 

ʪ̛̏̐̌тел̽ п̛̬ 
̬̌̍оте ̛̭л̦̽о 
̬̐еет̭́ 

ϭ.ˋ̬е̥̚е̬̦ое ̦̌т̙́е̛̦е полот̦̌  
Ϯ.ˋ̬е̥̚е̬̦ое ̦̌т̙́е̛̦е п̛̬̏од̦о̐о 
̬е̥̦́ 

ϯ.ˁл̛̹ко̥ к̬уп̦̼̜ ̹̌̐ ̚у̍̽е̏ полот̦̌ 

ϰ.ˁл̛̹ко̥ ̥елк̛̜ ̹̌̐ ̚у̍̽е̏ 

ϱ.ʻеот̬е̐ул̛̬о̦̼̏̌ ̾ле̥е̦т̼ 
̬едукто̬̌ 

ϲ.ʻедо̭т̌то̸̦̌́ ̭̥̌̚к̌ у̚ло̏ 

ϳ.ʯ̌ку̛̭̼̦̏̌е полот̦̌ 

ϴ.ʻет од̦о̜ ̛̚ ̴̌̚ ̏ п̛т̛̛̦̌ 

ϭ.˄̥е̛̦̹̽т̽ ̦̌т̙́е̛̦е полот̦̌ 

Ϯ.˄̥е̛̦̹̽т̽ ̦̌т̙́е̛̦е п̛̬̏од̦о̐о ̬е̥̦́ 

ϯ.ʰ̭пол̽̚о̏̌т̽ ̍олее ̥елк̛̜ ̚у̍ 

ϰ.ʰ̭пол̽̚о̏̌т̽ ̍олее к̬уп̦̼̜ ̚у̍ 

ϱ.От̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ поло̙е̛̦е ̸е̬̏́к̌ 
от̦о̛̭тел̦̽о о̛̭ ̹е̭те̛̬̦ 

ϲ.ʿ̬о̏е̛̬т̽ ̦̌л̸̛̛е ̥̭̌л̌ 

ϳ.˄̥е̛̦̹̽т̽ под̸̌у у̏ел̸̛̛т̽ ̭ко̬о̭т̽ 

ϴ.ʿ̬о̏е̬̽те п̛̬̌̏л̦̽о̭т̽ подкл̸̀е̛̦́ 

ʿло̵о̜ ̬е̚ 

;̦епе̬пе̦д̛кул́
̬̦̼̜Ϳ 

ϭ.ˁл̛̹ко̥ ̍ол̹̽̌́ ̭ко̬о̭т̽ под̸̛̌. 
Ϯ.ʻеот̬е̐ул̛̬о̦̏̌ опо̬̦̼̜ ̍лок 

ϯ.ʻе̭оот̏ет̭т̏у̺̀ее ̦̌т̙́е̛̦е 
полот̦̌ 

ϰ.ʯ̌туп̛̹̏ее̭́ полот̦о 

ϱ.ʻе̭оот̏ет̭т̏у̹̀̌́ ̭ко̬о̭т̽ ̬е̛̦̌́̚ 

ϲ.ʥол̹̽о̜ ̌̚̚о̬ ̦̌п̬̌̏л̵̛̺́̀ 

ϳ.ʻе̌̚к̬епле̦̦̼̜ опо̬̦̼̜ ̍лок 

ϴ.Опо̬̦̼̜ ̍лок у̭т̦̌о̏ле̦ ̭л̛̹ко̥ 
д̌леко от ̌̐̚ото̏к̛ 

ϭ.˄̥е̛̦̹̽т̽ под̸̌у, у̏ел̸̛̛т̽ ̦̌т̙́е̛̦е 
полот̦̌ 

Ϯ.От̬е̐ул̛̬у̜те ̌̚̚о̬, ̦е ̍олее ̸е̥ Ϭ,ϬϮ 
̥̥ 

ϯ.˄̏ел̸̛̛т̽ ̦̌т̙́е̛̦е полот̦̌ до 
̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̐о ̸̦̌̚е̛̦́ 

ϰ.ʯ̥̌е̛̦т̽ полот̦о 

ϱ.От̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̭ко̬о̭т̽ ̬е̛̦̌́̚ 

ϲ.От̬е̐ул̛̬о̏̌̽ ̦̌п̬̌̏л̛̺́̀е 

ϳ.ʯ̌к̬еп̛т̽ опо̬̦̼̜ ̍лок 

ϴ.ʿе̬е̭т̛̌̏т̽ опо̬̦̼̜ ̍лок к̌к ̥о̙̦о 
̍л̛̙е к ̌̐̚ото̏ке 

ʿло̵о̜ ̬е̚ 

;̬̐у̼̜̍Ϳ 
ϭ.ˋ̬е̥̚е̬̦̌́ ̭ко̬о̭т̽ ̛л̛ под̸̌̌ 

Ϯ.ʥол̹̽о̜ ̹̌̐ ̚у̍̽е̏ полот̦̌ 

ϯ.ˁл̌̍ое ̦̌т̙́е̛̦е полот̦̌ 

ϭ.˄̥е̛̦̹̽т̽ ̭ко̬о̭т̽ ̛л̛ под̸̌у 

Ϯ.ʯ̥̌е̛̦т̽ ̦̌ ̍олее ̥елк̛̜ ̚у̍ 

ϯ.От̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̦̌т̙́е̛̦е полот̦̌ 

ʿе̬ек̬у̸̛̛̦̏̌е 
полот̦̌ 

ϭ.ʯ̌ку̛̭̼̦̏̌е полот̦̌ 

Ϯ.ˋ̬е̥̚е̬̦ое ̦̌т̙́е̛̦е полот̦̌ 

ϭ.˄̥е̛̦̹̽т̽ под̸̌у 

Ϯ.От̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̦̌т̙́е̛̦е полот̦̌ 

ʿ̛л̦̽̌́ ̬̥̌̌ ̦е 
под̛̦̥̌ет̭́ 
по̭ле ̦̙̌̌т̛́ ̦̌ 
к̦опку под̻е̥̌ 

ϭ.ʻеп̛̬̌̏л̦̽̌́ ̬е̐ул̛̬о̏к̌ ̐лу̛̦̼̍ 
̬е̌̚ 

ϭ. ʻ̛̙̥̌те к̦опку ̛̬̜̦̌̏̌о̐о о̭т̦̌о̏̌ ̛ 
ˁʥˀОˁ 

Ϯ.ʿ̬о̏е̬̽те ̏е̵̛̬̦̜ ко̶̦е̏о̜ ̼̏кл̸̀̌тел̽ 
пе̬е̭т̌̏л́е̥̼̜ ̭те̬̙е̦̽. ˄до̭то̏е̬̽те̭̽, 
̸то ко̶̦е̏о̜ ̼̏кл̸̀̌тел̽ ̛ ̭те̬̙е̦̽ 
̵̦̌од́т̭́ ̦̌ од̦о̜ о̛̭ 

ϯ.ʿ̬о̏е̬̽те ̦̌л̸̛̛е ̥̭̌л̌ ̛ е̐о 
до̭т̌то̸̦̼̜ у̬о̏е̦̽ ̏ ̛̐д̬о̭т̶̛̛̦̌ 

ϰ.ʿ̬о̏е̬̽те п̛̬̌̏л̦̽о̭т̽ подкл̸̀е̛̦́ 
̦̭̌о̭̌, удо̭то̏е̬̽те̭̽, ̸то о̦ ̬̺̏̌̌ет̭́ по 
̸̭̌о̏о̜ ̭т̬елке 
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10. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄȺə ɋɏȿɆȺ ɋɌȺɇɄȺ 
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11. ȼɕȻɈɊ ɅȿɇɌɈɑɇɈȽɈ ɉɈɅɈɌɇȺ 

 

м ШǨǫ Ǫыбор материала 

н ШǨǫ Ǫыбор шага зубьев 

о ШǨǫ Ǫыбор скорости резания 

п ШǨǫ Ǫыбор скорости подачи 

Ǫșȍ ȚȈȉȓȐȞȣ ȕȖșȧȚ ȘȍȒȖȔȍȕȌȈȚȍȓȤȕȣȑ ȝȈȘȈȒȚȍȘз ȏȕȈȟȍȕȐȧ ȔȖȋțȚ ȖȚȓȐȟȈȚȤșȧй 
ǼȐȘȔȣ-ȐȏȋȖȚȖȊȐȚȍȓȐ ȓȍȕȚȖȟȕȣȝ ȗȖȓȖȚȍȕз ȗȘȐșȊȈȐȊȈȦȚ șȖȉșȚȊȍȕȕȣȍ 
ȖȉȖȏȕȈȟȍȕȐȧ  
ȔȈȚȍȘȐȈȓȈȔ ȗȖȓȖȚȍȕз ȚȐȗȈȔ ȘȈȏȊȖȌȒȐ Ȑ ȜȖȘȔȈȔ ȏțȉȤȍȊз ȌȈȦȚ ȗȖȌȘȖȉȕȣȍ 
ȐȕșȚȘțȒȞȐȐ ȗȖ ȊȣȉȖȘț Ȑ Ȑȝ ȗȘȐȔȍȕȍȕȐȦз ȕȐȎȍ ȗȘȍȌșȚȈȊȓȍȕȣ ȚȖȓȤȒȖ ȖȉȡȐȍ 
ȖȉȖȏȕȈȟȍȕȐȧ ȗȖ ISO. 

м ШǨǫ Ǫыбор материала полотна 

ǴȈȚȍȘȐȈȓ 
ǹȍȟȍȕȐȍз 
ȗȘȖȜȐȓȤ  

ǺȐȗ 
șȚȈȕȒȈ 

ǴȈȚȍȘȐȈȓ 
ȗȖȓȖȚȕȈ 

ǶșȕȖȊȕȣȍ ȔȈȘȒȐ 
șȚȈȓȍȑз 
ȕȍȘȎȈȊȍȦȡȐȍз 
ȎȈȘȖȗȘȖȟȕȣȍз 
ȞȊȍȚȕȣȍ ȔȍȚȈȓȓȣ 

șȔȍȠȈȕȕȣȑ 
șȖȘȚȈȔȍȕȚ Ȋșȍ 

ǩȐȔȍȚȈȓȓ 
Ǵпн 

ǪȣșȖȒȖȓȍȋȐȘȖȊȈȕ
ȕȣȍ șȚȈȓȐ 

șȗȓȖȠȕȖȍз 
ȚȖȓșȚȖșȚȍȕȕȣȍ 
ȚȘțȉȣ 

ȚȧȎȍȓȣȑ 
ǩȐȔȍȚȈȓȓ 
Ǵрм 

ǹȍȘȣȑ ȟțȋțȕз 
ȚȐȚȈȕȖȊȣȍ Ȑ 
ȕȐȒȍȓȍȊȣȍ 
șȗȓȈȊȣз  

șȗȓȖȠȕȖȍ 
șȘȍȌȕȐȑз 
ȚȧȎȍȓȣȑ 

ǺǹǺ 

 

Ƿрофиль зуба полотна 
 

ǷȍȘȍȌȕȐȑ țȋȖȓ ȏțȉȈ л°й Дȓȧ ȘȍȏȒȐ șȗȓȈȊȖȊ ș ȊȣșȖȒȐȔ 
șȖȌȍȘȎȈȕȐȍȔ țȋȓȍȘȖȌȈз ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ ș ȕȍȉȖȓȤȠȐȔ 
ȗȖȗȍȘȍȟȕȣȔ șȍȟȍȕȐȍȔз ȚȖȕȒȖșȚȍȕȕȣȝ ȗȘȖȜȐȓȍȑ Ȑ 
ȚȘțȉй 
ǷȍȘȍȌȕȐȑ țȋȖȓ ȏțȉȈ мл°й Дȓȧ ȘȍȏȒȐ șȗȓȖȠȕȣȝ 
ȗȘțȚȒȖȊз ȚȖȓșȚȖșȚȍȕȕȣȝ ȚȘțȉ Ȑȏ ȓȍȋȐȘȖȊȈȕȕȣȝ șȚȈȓȍȑй 
ǷȍȘȍȌȕȐȑ țȋȖȓ ȏțȉȈ мс°й Дȓȧ ȘȍȏȒȐ șȗȓȖȠȕȣȝ ȗȘțȚȒȖȊ 
Ȑȏ ȊȣșȖȒȖȓȍȋȐȘȖȊȈȕȕȣȝ șȚȈȓȍȑз ȚȘțȌȕȖ 
ȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȍȔȣȝ ȔȍȚȈȓȓȖȊ Ȑ ȞȊȍȚȕȣȝ șȗȓȈȊȖȊй 
ǷȍȘȍȌȕȐȑ țȋȖȓ ȏțȉȈ ș ȌȊțȔȧ ȗȖȌȚȖȟȒȈȔȐ мл° Ȑ мс° Ȑ 
ȗȘȖȌȖȓȤȕȖ ȠȓȐȜȖȊȈȕȕȖȑ ȜȈșȒȖȑз ȒȖȚȖȘȈȧ țȓțȟȠȈȍȚ 
ȠȍȘȖȝȖȊȈȚȖșȚȤ ȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȍȔȖȑ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐй Дȓȧ 
ȘȍȏȒȐ șȗȓȖȠȕȣȝ ȗȘțȚȒȖȊ Ȑȏ ȊȣșȖȒȖȓȍȋȐȘȖȊȈȕȕȣȝ 
șȚȈȓȍȑй 

 

Ǹазводка зубьев 

 
ǹȚȈȕȌȈȘȚȕȈȧ гȓȍȊȖз ȗȘȈȊȖз ȗȘȧȔȖȑдз Ȍȓȧ 
Ȋșȍȝ ȚȐȗȖȊ șȚȈȓȐ 

 
ǷȍȘȍȔȍȕȕȈȧ гȓȍȊȖз ȗȘȈȊȖ ж ȏȈȟȐșȚȕȖȑдз 
țȔȍȕȤȠȍȕȕȣȑ ȠțȔ Ȑ ȊȐȉȘȈȞȐȧ 

 
ǪȖȓȕȖȊȈȧз Ȍȓȧ ȚȖȕȒȐȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ 

 

 
 

 

Ƿостоянный шаг зубьев 

ǷȘȖȔȣȠȓȍȕȕȣȍ ȖȉȢȍȔȣ ȘȍȏȒȐ 
ȏȈȋȖȚȖȊȖȒ șȗȓȖȠȕȖȋȖ șȍȟȍȕȐȧ 

 

 

Ƿеременный шаг зубьев 

ǴȐȕȐȔȈȓȤȕȣȍ ȊȐȉȘȈȞȐȐз 
țȓțȟȠȍȕȕȈȧ ȟȐșȚȖȚȈ șȘȍȏȈз 
țȕȐȊȍȘșȈȓȤȕȖșȚȤ ȗȘȐȔȍȕȍȕȐȧ 

 

 

н ШǨǫ Ǫыбор шага зубьев полотна 
ǹǷǳǶШǵǶǭ ǹǭЧǭǵǰǭ 

 

ǷǸǶФǰǳЬǵǶǭ ǹǭЧǭǵǰǭ 

Ƿостоянный шаг Ƿеременный шаг 
D 

мм 
20 40 60 80 100 150 200 300 

Ǭиаметрз 
мм 

ǯубьев 
на 
дюйм 

Ǭиаметрз 
мм 

ǯубьев 
на 
дюйм 

S 

мм 
Шаг зубаз Z 

2 14 14 14 14 10/14 10/14 10/14 10/14 

ȌȖ мл 14 ȌȖ нр 10/14 3 14 10/14 10/14 8/12 8/12 8/12 6/10 6/10 

10 – 30 10 15 - 40 8/12 4 14 10/14 10/14 8/12 8/12 6/10 6/10 5/8 

30 – 50 8 25 - 40 6/10 5 14 10/14 10/14 8/12 6/10 6/10 5/8 4/6 

50 – 80 6 35 - 70 5/8 6 14 10/14 8/12 8/12 6/10 5/8 5/8 4/6 

80 – 120 4 40 - 90 5/6 8 14 8/12 6/10 6/10 6/10 5/8 5/8 4/6 

120 – 200 3 50 - 120 4/6 10   6/10 6/10 5/8 5/8 4/6 4/6 4/6 

200 – 400 2 80 - 150 3/4 12   6/10 5/8 4/6 4/6 4/6 4/6 3/4 

D - ȗȖȗȍȘȍȟȕȖȍ șȍȟȍȕȐȍ  

S – ȚȖȓȡȐȕȈ șȚȍȕȒȐ ȗȘȖȜȐȓȧ 

Z – ȠȈȋ ȗȖȓȖȚȕȈз ȒȖȓȐȟȍșȚȊȖ ȏțȉȤȍȊ ȕȈ ȌȦȑȔ 

15       4/6 4/6 3/4 3/4 3/4 

20       4/6 4/6 3/4 3/4 3/4 

30       3/4 3/4 3/4 2/3 2/3 
 

 

о ШǨǫ Ǫыбор скорости резания 
 

V, 

мкмин 
Ǵатериал 

25 
ǪȣșȖȒȖȓȍȋȐȘȖȊȈȕȕȣȍз 
ȕȍȘȎȈȊȍȦȡȐȍ șȚȈȓȐ 

40 
ǵȐȏȒȖȓȍȋȐȘȖȊȈȕȕȣȍ 
șȚȈȓȐз ȟțȋțȕȕȖȍ ȓȐȚȤȍ 

60 

КȖȕșȚȘțȒȞȐȖȕȕȣȍ șȚȈȓȐз 
șȚȈȓȤȕȖȍ ȓȐȚȤȍз 
ȗȖȌȠȐȗȕȐȒȖȊȣȍ șȚȈȓȐз 
ȔȧȋȒȈȧ ȓȈȚțȕȤ 

80 
ǨȓȦȔȐȕȐȑз ȔȍȌȤз 
ȗȓȈșȚȔȈșșȣ 

 

п ШǨǫ Ǫыбор скорости подачи 
 

   

ǶȟȍȕȤ ȔȍȓȒȈȧз 
ȗȣȓȍȊȐȌȕȈȧ șȚȘțȎȒȈ 
- ȗȖȌȈȟȈ ȌȖȓȎȕȈ 
ȉȣȚȤ țȊȍȓȐȟȍȕȈ 

ǺȖȓșȚȈȧз ȚȧȎȍȓȈȧз ș 
ȋȖȓțȉȣȔ ȖȚȓȐȊȖȔ 
șȚȘțȎȒȈ - ȗȖȓȖȚȕȖ 
ȗȍȘȍȋȘțȎȍȕȖ 

ǹȊȖȉȖȌȕȖ ȕȈȔȖȚȈȕȕȈȧ 
гȊȐȚȈȧд șȚȘțȎȒȈ  - 
ȐȌȍȈȓȤȕȣȍ țșȓȖȊȐȧ 
ȘȍȏȈȕȐȧ 
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12. ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂə ɅȿɇɌɈɑɇɈȽɈ ɉɈɅɈɌɇȺ 

 

Ƿример обозначения ленточного полотна 

 

Ǵпн нлхлзфхносл пксTPI      

  ȠȈȋ ȏțȉȤȍȊ ȗȖȓȖȚȕȈз п – с ȏțȉȤȍȊ ȕȈ ȌȦȑȔз ȗȍȘȍȔȍȕȕȣȑ ȠȈȋ 
  ȘȈȏȔȍȘȣ ȗȖȓȖȚȕȈз ȠȐȘȐȕȈ ȝ ȚȖȓȡȐȕȈ ȝ ȌȓȐȕȈ Ȋ ȔȔ 

  ȉȐȔȍȚȈȓȓȐȟȍșȒȖȍ ȗȖȓȖȚȕȖ Ǵпнз ȏțȉȤȧ Ȑȏ ȉȣșȚȘȖȘȍȎțȡȍȑ șȚȈȓȐ 

 

ǵатяжение полотна 

ǪȍȓȐȟȐȕȈ ȕȈȚȧȎȍȕȐȧ ȓȍȕȚȖȟȕȖȋȖ 
ȗȖȓȖȚȕȈ ȌȖȓȎȕȈ șȖșȚȈȊȓȧȚȤ 
ȗȘȐȉȓȐȏȐȚȍȓȤȕȖ олл ǵкȔȔй ǷȘȐ 
ȕȍȌȖșȚȈȚȖȟȕȖȔ ȕȈȚȧȎȍȕȐȐ ȗȖȓȖȚȕȈ 
ȊȖȏȔȖȎȍȕ ȕȍȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȕȣȑ șȘȍȏз 
ȗȘȐ ȐȏȉȣȚȖȟȕȖȔ ȕȈȚȧȎȍȕȐȐ – ȘȈȏȘȣȊй 
Ǫ ȖȉȖȐȝ șȓțȟȈȧȝ ȏȕȈȟȐȚȍȓȤȕȖ 
șȖȒȘȈȡȈȍȚșȧ ȘȍșțȘș ȘȈȉȖȚȣ 
ȓȍȕȚȖȟȕȖȋȖ ȗȖȓȖȚȕȈй ǻșȐȓȐȍ 
ȕȈȚȧȎȍȕȐȧ ȒȖȕȚȘȖȓȐȘțȍȚșȧ 
ȊșȚȘȖȍȕȕȣȔȐ ȕȈ ȕȍȒȖȚȖȘȣȝ ȔȖȌȍȓȧȝ 
șȚȈȕȒȖȊ ȐȓȐ ȗȍȘȍȕȖșȕȣȔȐ ȗȘȐȉȖȘȈȔȐ 
– ȚȍȕȏȖȔȍȚȘȈȔȐй 

Ƕбкатка полотна 

1) ǻșȚȈȕȖȊȐȚȍ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔțȦ 
șȒȖȘȖșȚȤ 

2) ǵȈȟȕȐȚȍ ȗȐȓȍȕȐȍ ȕȈ тла 
ȔȖȡȕȖșȚȐ ȖȚ ȘȍȒȖȔȍȕȌțȍȔȖȑ Ȍȓȧ 
ȗȖȓȖȚȕȈ Ȑ рла șȒȖȘȖșȚȤȦ ȗȖȌȈȟȐ 

3) ǷȘȐ ȕȈȓȐȟȐȐ ȊȐȉȘȈȞȐȐ 
ȖșȚȖȘȖȎȕȖ țȔȍȕȤȠȈȑȚȍ șȒȖȘȖșȚȤ 
ȗȖȌȈȟȐ ȊȗȓȖȚȤ ȌȖ ȗȖȓȕȖȑ ȖșȚȈȕȖȊȒȐй 
ǹȓȍȌȐȚȍ ȏȈ șȚȘțȎȒȖȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍȔ Ȑ 
ȗȖȓțȟȈȦȡȍȑșȧ ȜȖȘȔȖȑ șȚȘțȎȒȐ 

4) ǷȖșȓȍ ȘȈșȗȐȓȈ плл-слл șȔИз ȐȓȐ 
ȕȍ Ȕȍȕȍȍ мр ȔȐȕțȚ ȊȘȍȔȍȕȐ 
ȘȍȈȓȤȕȖȋȖ ȗȐȓȍȕȐȧз ȗȖșȚȍȗȍȕȕȖ 
țȊȍȓȐȟȐȊȈȑȚȍ ȌȖ ȚȘȍȉțȍȔȖȑ șȒȖȘȖșȚȤ 
ȗȖȓȖȚȕȈ Ȑ ȗȖșȚȍȗȍȕȕȖ – șȒȖȘȖșȚȤ 
ȗȖȌȈȟȐй 

Ƕхлаждение и ǹмазывание 

ǶȝȓȈȎȌȍȕȐȍ Ȑ șȔȈȏȣȊȈȕȐȍ 
ȖȉȧȏȈȚȍȓȤȕȣ Ȋ ȉȖȓȤȠȐȕșȚȊȍ ȖȗȍȘȈȞȐȑ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȔȍȚȈȓȓȖȊй Ǫ șȓțȟȈȍ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȈȓȦȔȐȕȐȧ ȐȓȐ 
ȈȓȦȔȐȕȐȍȊȣȝ șȗȓȈȊȖȊ ǹǶǮ ȚȈȒȎȍ 
ȗȖȔȖȋȈȍȚ Ȋ țȌȈȓȍȕȐȐ șȚȘțȎȒȐ Ȑ ȉȖȓȍȍ 
ȊȣșȖȒȖȒȈȟȍșȚȊȍȕȕȖȑ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȕȖȑ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐй ǵȍȚ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖșȚȐ 
șȔȈȏȒȐ Ȍȓȧ ȟțȋțȕȈ Ȑ ȕȍȒȖȚȖȘȣȝ 
ȕȍȔȍȚȈȓȓȐȟȍșȒȐȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ 
гȗȓȈșȚȔȈșșȣз ȋȘȈȜȐȚȈз Ȑ ȚйȌдй 
ǸȍșțȘș ȓȍȕȚȖȟȕȖȋȖ ȗȖȓȖȚȕȈ ȕȈȗȘȧȔțȦ 
ȏȈȊȐșȐȚ ȖȚ ȗȘȈȊȐȓȤȕȖȋȖ ȗȖȌȉȖȘȈ 
ǹǶǮз ȖșȕȖȊȕȈȧ ȏȈȌȈȟȈ ȕȍ ȌȖȗțșȒȈȚȤ 
ȗȍȘȍȋȘȍȊȈ ȗȖȓȖȚȕȈй 

   

13. ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɉɊɂɑɂɇɕ ɉɊȿɀȾȿȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ȼɕɏɈȾȺ ɅȿɇɌɈɑɇɈȽɈ ɉɈɅɈɌɇȺ ɂɁ 
ɋɌɊɈə 

 

Ǫыкрашивание зубьевх Ǻрещины во впадинах зубьевх Ǻрещины со стороны спинких  ǹȓȐȠȒȖȔ ȔȍȓȒȐȑ ȠȈȋ ȗȖȓȖȚȕȈ  ǹȓȐȠȒȖȔ ȒȘțȗȕȣȑ ȠȈȋ ȗȖȓȖȚȕȈ  ǯȈȋȖȚȖȊȒȐ ȕȍȕȈȌёȎȕȖ ȏȈȒȘȍȗȓȍȕȣ  ǹȓȐȠȒȖȔ ȕȐȏȒȈȧ șȒȖȘȖșȚȤ ȗȖȓȖȚȕȈз 
ȗȘȐȊȖȌȧȡȈȧ Ȓ ȐȏȓȐȠȕȍȔț ȊȘȍȏȈȕȐȦ  ǵȍȒȈȟȍșȚȊȍȕȕȈȧ șȊȈȘȒȈ  ǹȓȐȠȒȖȔ ȉȖȓȤȠȖȍ ȌȈȊȓȍȕȐȍ 
ȗȖȌȈȟȐз ȗȘȐȊȖȌȧȡȍȍ Ȓ ȐȏȓȐȠȕȍȔț 
ȊȘȍȏȈȕȐȦ ȗȖȓȖȚȕȈ Ȋ ȔȈȚȍȘȐȈȓ  ǹȓȈȉȖȍ ȕȈȚȧȎȍȕȐȍ ȗȖȓȖȚȕȈ 
ȗȘȐȊȖȌȐȚ Ȓ ȍё ȗȘȖșȒȈȓȤȏȣȊȈȕȐȦ  ǷȘȖșȒȈȓȤȏȣȊȈȕȐȍ гȖșȚȈȕȖȊȒȈд ȗȐȓȣ 
ȗȖȌ ȕȈȋȘțȏȒȖȑз  ȗȘȐȊȖȌȧȡȍȍ Ȓ 
ȐȏȓȐȠȕȍȔț ȊȘȍȏȈȕȐȦ ȗȖȓȖȚȕȈ Ȋ 
ȔȈȚȍȘȐȈȓ  ǶȚșțȚșȚȊțȍȚз ȕȍ ȘȈȉȖȚȈȍȚ ȐȓȐ 
ȐȏȕȖȠȍȕȈ ȡёȚȒȈ ȖȟȐșȚȒȐ ȗȖȓȖȚȕȈ 

 ǯȈȚȘțȌȕёȕȕȖȍ ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȗȐȓȣ Ȋ 
ȕȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȝ Ȑ ȠȒȐȊȈȝ Ȑȏ-ȏȈ 
ȏȈȋȘȧȏȕȍȕȐȧ ȠȒȐȊȖȊ ȐȓȐ țȔȍȕȤȠȍȕȐȧ 
ȏȈȏȖȘȈ Ȋ ȕȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȝ  ǯȈȏȖȘ ȔȍȎȌț ȕȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȔȐ 
șȓȐȠȒȖȔ ȉȖȓȤȠȖȑ  ǵȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȍ ȕȈȝȖȌȧȚșȧ șȓȐȠȒȖȔ 
ȌȈȓȍȒȖ ȖȚ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ  ǩȖȒȖȊȣȍ ȕȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȍ ȏȈȎȐȔȈȦȚ 
ȗȐȓț Ȋ ȖȉȓȈșȚȐ ȊȗȈȌȐȕ ȏțȉȤȍȊ  ǹȓȈȉȖ ȏȈȎȈȚȣȍ ȉȖȒȖȊȣȍ 
ȕȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȍ ȗȘȐȊȖȌȧȚ Ȓ ȕȈȒȓȖȕț 
ȗȐȓȣ  ǵȍȗȘȈȊȐȓȤȕȖȍ ȕȈȚȧȎȍȕȐȍ ȗȐȓȣ 

 ǰȏȕȖș ȊȍȘȝȕȍȋȖ ȖȗȖȘȕȖȋȖ 
ȗȖȌȠȐȗȕȐȒȈ Ȋ ȕȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȝ  ǪȣșȖȒȖȍ ȌȈȊȓȍȕȐȍ ȗȖȌȈȟȐ  ǰȏȕȖș ȉȖȒȖȊȣȝ ȕȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȝ  ǷȖȓȖȚȕȖ ȗȘȐȎȐȔȈȍȚșȧ Ȓ ȉțȘȚț 
ȠȒȐȊȈ 

 

ǩиение гвибрацияд пилых  КȘȐȊȖȑ șȊȈȘȕȖȑ ȠȖȊ  ǹȓȐȠȒȖȔ ȉȖȓȤȠȖȑ ȠȈȋ ȗȖȓȖȚȕȈ  ǶȚșțȚșȚȊȐȍ ȏțȉȤȍȊ  гȊȣȓȖȔȈȕȣд  ǹȓȐȠȒȖȔ ȕȐȏȒȖȍ ȐȓȐ ȊȣșȖȒȖȍ 
ȌȈȊȓȍȕȐȍ ȗȖȌȈȟȐ 

   

Ƿреждевременное затуплениех  ǵеперпендикулярный резх Ƿережжённая стружках  ǹȓȐȠȒȖȔ ȉȖȓȤȠȈȧ șȒȖȘȖșȚȤ ȗȐȓȣ 
Ȍȓȧ ȌȈȕȕȖȋȖ ȔȈȚȍȘȐȈȓȈ  ǹȓȐȠȒȖȔ  ȔȍȓȒȐȑ  ȐȓȐ șȓȐȠȒȖȔ 
ȒȘțȗȕȣȑ ȠȈȋ ȗȐȓȣ  ǷȖȓȖȚȕȖ ȗȐȓȣ ȕȍ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖ 
ȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȦ ȗȖȌȈȟȐ  ДȍȜȍȒȚȣ ȕȈ ȉȖȒȖȊȣȝ 
ȕȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȝ  ǷȓȖȝȖ ȏȈȒȘȍȗȓȍȕȣ ȐȓȐ ȐȏȕȖȠȍȕȣ 
ȕȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȍ 

 

 ǷȖȓȖȚȕȖ ȗȐȓȣ ȕȍ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖ 
ȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȦ ȗȖȌȈȟȐ  ǩȖȓȤȠȖȑ ȏȈȏȖȘ Ȋ ȕȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȝ  ǷȖȊȍȘȝȕȖșȚȤ șȚȖȓȈ ȕȍ 
ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȕȈ ȗȖȓȖȚȕț  ǺȐșȒȐ ȕȍ ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȕȣ ȗȐȓȍ  ǹȓȈȉȖȍ ȕȈȚȧȎȍȕȐȍ ȗȖȓȖȚȕȈ  ǸȖȓȐȒȖȊȣȑ șȚȖȓ ȕȈ ȗȖȌȈȟȍ ȕȍ 
ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȍȕ ȗȖȓȖȚȕț  ǷȓȖȝȖ ȏȈȒȘȍȗȓȍȕȣ ȉȖȒȖȊȣȍ 
ȕȈȗȘȈȊȓȧȦȡȐȍ 

 ǩȖȓȤȠȈȧ ȗȖȌȈȟȈ  ǵȍ ȘȈȉȖȚȈȍȚ ȡёȚȒȈ ȖȟȐșȚȒȐ ȗȖȓȖȚȕȈ  ǺțȗȖȍ ȗȖȓȖȚȕȖ  ǵȍȚ ȖȝȓȈȎȌȍȕȐȧ 

 

 
 

   


